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RESUMEN: En el presente trabajo se llevd a cabo un anafjssmétrico tridimensional que permite estimar el
desplazamiento instantdneo de los haces reflefielas sobre el absorbedor de un concentrador deldipo Fresnel lineal.
Las pérdidas debidas a este efecto deben ser segndeuenta en la etapa de disefio y para calcelefaiencia. Es por ello
gue se define, ademas de la longitud no iluminadlalsorbedor (m), un factor que representa lziftacde absorbedor que
permanece iluminado, ambos en términos mediosodiaBe considera el caso particular del sistema ibBtalado en la
localidad de San Carlos y se evalla la variaciépsies parametros a lo largo del afio, en funcidla disstancia espejo —
absorbedor. Para los meses de invierno la longituduminar de absorbedor puede superar los 8osiefirovocando, en
promedio diario, que el 30% de la longitud del absdor (24 metros) no intercepte haces reflejadwsep campo de
espejos. Se analiza una propuesta de mejora, ctieroadiva para atenuar las pérdidas 6pticas geetaf de manera
considerable a prototipos de pequefia escala.

Palabras clave Concentrador Fresnel Lineal, Longitud no ilumingurdidas opticas.

INTRODUCCION

La tecnologia Fresnel Lineal de Concentracion (LFECEscamina como un método prospectivo para la otraosdn de
radiacion solar y sus aplicaciones a la generatdépotencia, calor para procesos industrialefnaemiento solar, debido a
su simplicidad en disefio estructural y su costatikdmente bajo en manufactura. Un LFC consisteete domponentes
principales: el campo reflector, el absorbedor siglema de seguimiento solar (tracking). El pgitcide funcionamiento es
sencillo: la radiacion solar directa es reflejada ypn conjunto de espejos paralelos hacia un fioeall fijo a varios metros
sobre el nivel del suelo en el cual se encuentraaxo el absorbedor (Gharbi et al., 2011).

Para lograr factores de concentracion mayoresjmsute los LFC poseen angulos de apertura y re@ptoas grandes que
los empleados en los concentradores cilindro-péicatlsd(PTC), por lo que un aspecto importante artenecuenta en un
LFC es su performance optica. La evaluacidon deitdeatia desde el punto de vista 6ptico involucos dspectos: la
caracterizacion oéptica y mecanica del LFC - inclulgeria caracterizacion del material reflectante l€émancia y
especularidad) y la precision en la geometria coctsta del colector -, y la influencia de la tray@ia solar - que depende
tanto de la latitud del lugar como de la épocaafie -. Tradicionalmente, para evaluar el desempefioo del colector se
recurre a métodos basados en traza de rayos (4ZHiB).2Estos métodos estan volcados en softwaredigas de
programacion generalmente comerciales y su implean#m no es sencilla.

Para los sistemas de pequefia escala, un factomfluyente en la performance 6ptica es la radiadibacta reflejada por

los espejos que no es interceptada por el recépigura 1). Esta fraccion de absorbedor que nonseeatra iluminada,

varia continuamente dependiendo del tiempo (hat@ el afio), lugar geografico (latitud) y geonzettél sistema (largo y
ancho del campo de espejos, geometria del absarlzdwa entre el plano de espejos y el absorhedor). Estas pérdidas
influyen directamente en la performance épticastgbéma (Shaoxuan y Chaofeng, 2011).

Las pérdidas Opticas se caracterizan mediante a@@snetros: la distancia no iluminallg,q y la fraccion de absorbedor
iluminado f.,q. En un trabajo previo se desarrollaron las expresianatematicas para la determinacionLgg Y feng
(valores instantaneos, promedio diario y anualp paralquier sistema LFC rectangular con orienta®ionte-Sur y se
estudié el comportamiento de sistemas emplazadbferentes latitudes y con diferentes geometriamn@id et al. 2014).
Cada espejo, dependiendo de su distancia de sepammn respecto al eje central del equipg),(influye de manera
diferente en la cantidad de radiacion que reflegiahel absorbedor. Las expresiones analiticasroéladas son generales y
se encuentran adimensionadas con respecto a Eduodel espejo. Se encontré una expresion semfglldipo polindmica
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para la estimacion de la longitud no iluminada prdim anual, en funcién de la latitud y de las darésticas geométricas
del equipo. Esta expresion reemplaza el complicaditulo integral (o el uso de traza de rayos) pa expresion sencilla.
También se realizaron algunas medidas experimand&leprototipo LFC instalado en el campus del INEN&(@a aportar
un marco experimental a dicho trabajo.

El objetivo del presente trabajo es estiigy Y feng para un prototipo LFC rectangular en la localidadsdn Carlos, Salta.
Una vez determinados los parametros de pérdidéopaxtremos del absorbedor en términos diarioslioremensuales y
promedio anual, se propone una mejora el diseficamedla implementacion de un segmento adicionahlusorbedor

acoplado en el extremo “sur” del receptor. Estolitapque el sistema mejorado ya no es rectangplar,lo que las

ecuaciones debieron ser reformuladas para estadiaejora en el factor de captacién de energiaddebila nueva longitud
del absorbedor. Esta propuesta fue implementagamototipo mencionado.

Radiacion directa )
Area no iluminada Absorbedor
L end (m)
| -

Lsnd (m)

Radiacion reflejad:
S Radiacion reflejada

Espejo

Figura 1: Esquema de la longitud no iluminada desarbedor del LFC.

DETERMINACION DE LA LONGITUD NO ILUMINADA DEL ABSORBEDOR

Para la determinacion de la longitud de absorbgdemo recibe radiacion reflejada por el campospejes, en Hongn et al.
(2014) se recurrié a un andlisis geométrico espggcia considera la posicion del sol sobre la bowelaste (definido en
coordenadas esféricas) y la geometria construdél&oncentrador Fresnel Lineal. Las hipétesisder

- Los rayos solares incidentes son consideradosghasal

La reflexion sobre los espejos es de caracter alpec se estudia solamente lo ocurrido en etejeral.
El absorbedor y el campo reflector son de la mikmgitud.

- El sistema concentrador tiene orientacion Nortei~ S

Se calcul6 asi la longitud de absorbedor no ilutnastantaneh,,q; causada por el i-ésimo espejo, dada por la sigien
expresion (ver detalles en el trabajo mencionado):

(sin 0, cos ys cos B;)D; + (sin 8, cos y; sin B; siny;) H

Lendi = 1
end| sin 8, siny, cos B; — sin B; cos 8, siny; M

donde®, y ys son la altitud y azimut solar, respectivameffiiey y; son la pendiente y azimut de los espejos (caloslad
mediante las expresiones desarrolladas en Gea 2020);D; y H son las distancias horizontal y vertical entresglejo y el
absorbedor (ver Fig. 2). Valores Hig,q negativos significa que los haces de luz reflegasi® desplazan en direccion sur
sobre el absorbedor y sobre su proyeccion. Poomirario, valores positivos hacen referencia a aspthzamiento en
direccion norte. La direccion en la que se despldaa haces reflejados esté definida a partir diehat solarys, donde
Lena < 0 m cuando0°® < |yg| < 90° y Leng > 0 m cuanda90° < |yg| < 180°. Esto para hemisferio sur, para el hemisferio
norte el comportamiento es analogo pero con ebsiguiesto.

También se calcul6 el promedio diario mensual fydacion iluminada de absorbedor mediante la istgign de la Eq. (1).
Los dias medios de cada mes son obtenidos de Qufeckman (2006). De aqui también se sigui6 la enodn de signos
para los angulos solares. Los valores calculads Ipa dias mencionados representaron correctareéotamportamiento
diario medio mensual para los diferentes meses.

A partir deL.nq Se definié un factor que represente el porcemtajenergia interceptada por el absorbédqr Este puede
ser interpretado también como la fraccién de alestibque permanece iluminada, por lo que tomaeslentre O y 1. Estos
conceptos son indistintos siempre y cuando elmisteEFC que se analiza este constituido por un abdorbde igual

longitud que el campo de espejos y ambos alineadasy ocurre generalmente.

Resulta Gtil definifeng; Y feng; Mediante una integral diaria para obtener un valedio diario mensual (considerando los
dias medios), para el espejo i-ésimo. Por lo que:

E = 1 ®Wmax
end,i (wmax—®min) ¥ ®min

Lend,idw (2)
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- 1 @max |Lendi|
fenai=1-— f —dw 3
endi (‘Dmax - wmin) abs ( )

®min
Donde(wmay Wmin) €S €l intervalo de horas en el cual se quierézezatl calculo. Se puede considerar el intervalsde
las 8hs @ = —60°) a las 16hsd¢ = 60°) solar como un periodo de integracion aceptabia gstimar un comportamiento
diario. El factorfe,q influye directamente en la eficiencia dptica diadel sistema, por lo que requiere ser considesddo
hora del disefio de un LFC o cuando se evalla eidonamiento del mismo mediante calculos de eficnci

Este factor requiere una cota en el valor O cuagidabsorbedor no recibe radiacién reflejada debidpie los haces se
desplazan una distancia mayor a la longitud prdglaeceptorle,q; > Laps). Para equipos largos, aproximadamente desde
20 m de longitud, esta cota no es alcanzada pprdano seria necesaria la definicion un condicideatro de la integral.

ANALISIS Y RESULTADOS PARA UN LFC INSTALADO EN LA LOCALIDAD D E SAN CARLOS — SALTA

En la localidad de San Carlos, Safa£ —25.89°), esta finalizando la segunda etapa de la corms@ruce un LFC, con 173
m? de rea de espejos. Se analizaran, por lo tdrfemter fe,q; ¥ 10s valores dépq; para este equipo en particular.

Absorbedor
/35088
Pd \ Norte

Oeste Este

6.96 m

TTTT TTTT

Ds

D2

Figura 2: Esquema prototipo LFC instalado en Sani@ar
Las caracteristicas geométricas — constructivassecifican a continuacion:

e Altura del absorbedor sobre nivel de espejos: 5196
e Tipo de cavidad del receptor: Trapezoidal

* N°de filas de espejos: 8

« Areaindividual de espejos: 0.9 m x 24 m

e Altura de espejos sobre el nivel del suelo: 1 m

- Distancia entre eje central y espejos: variable

e Orientacion eje principal: Norte — Sur

Célculo de la longitud no iluminada instantanea

05

Land(m)

Hora solar

Figura 3: L.,4 vs hora solar para el espejo 3 calculada analitieswe mediante la Eq. (1). Dia 15 de Abril, San Carlo
Salta
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Considerando un sistema LFC con las caracteristieasionadas arriba e instalado a una latitu¢ ée—25.89°, se calcula

la evolucion temporal de.,4 mediante la Eq. (1), para el espejdd% 3.75m) del dia 15 de abril (dia medio del mesy L
resultados (Figura 3) muestran que la longitudiuminada, en el horario de operacion del sistema {8hs), varia entre -
1.5m (a primera hora de la mafana y Ultima de ridejay -3.5m (al mediodia solar). El signo negatindica que el

desplazamiento de los haces es hacia el sur. A medgiemplo, se muestra en la Figura 4 la posidi&rhaz incidente,

reflejado y longitud no iluminada para las 11 denkfiana solar del 15 de abril.

ec. recta: 50y=-187

punto central absorbedor 257=174

Lend: -3.

.

Figura 4: Estimacion dd..,; para el espejo 3 del LFC a las 11hs solar, medidatetilizaciéon de Cabri3D. El dia
corresponde al 15 de Abril.

De la figura 4 se observa el desplazamiento deaarghe incide en el centro del espejo 3, ubicasldam hacia el Este del
eje principal del sistema. El valor de 3.34 m eedlion Sur es instantaneo ya que cambia conyeadi@ria solar. En este
caso el esquema se realiz6 a partir de la posaparente del sol definida péy = 27.88°,ys = —146.42° que corresponde
a las horas 11 (solar) del dia 15 de Ahti{ 75). En ese momento la inclinacion del espejo 3 sporde #3; = 5.9° y
Y3 = 90°.

Célculo de la longitud no iluminada media diaria

El valor promedio diaride,q; Se calculé para los doce dias medios mensualeafidesplicando las ecuaciones (2) y (3),
para los ocho espejos del sistema (espejos a cissasimétricas del eje del absorbedor tienen ismps valores démd_i).
Las ecuaciones fueron resueltas mediante el s@t®&BS (Engineering Equation Solver) que permiteutgg rutinas de
calculo para tablas paramétricas (para distibtpsdmitiendo resolucion de integrales con condmes del tipo “if’ en la
definicion del argumento. Este condicional perméspetar la cota en 0 como se nombré en el apagatiwior. Los
resultados obtenidos se muestran en la Tabla 1.

Di Ene(17) Feb(16) Mar(16) Abr(15) May(15) Jun(11l) Jul(17) Ago(16) Sep(15) Oct(15) Nov(14) Dic(10)

5.35 0.979 0.944 0.874 0.785 0.697 0.650 0.672 0.749 0.841 0.923 0.974 0.981
3.75 0.981 0.950 0.886 0.806 0.727 0.684 0.703 0.773 0.857 0.930 0.977 0.983
2.2 0.983 0.954 0.895 0.821 0.748 0.709 0.727 0.791 0.868 0.936 0.979 0.984
0.71 0.983 0.956 0.900 0.829 0.759 0.721 0.738 0.800 0.874 0.938 0.979 0.985

Tabla 1:£,,; para dias medios mensuales y para cada espefistema LFC.

En la Figura 5 se representan los valores,ge y Lenq para los solsticios de verano e invierso=(+23.45° y para el
equinoccio otofio/primaveras & 0°), correspondientes aproximadamente a los diase2Diciembre, 21 de Junio y 21
Marzo/Septiembre respectivamente. Los factores ajgacion diarios se representan con rombos y lifleaas (eje
principal), mientras que la longitud no iluminagarspresenta con circulos y lineas punteadasdejmdario).

08.22



Se observa que en verano (21-Dic) el fafiqy asociado a cualquier espejo es siempre mayor p@.9 que las pérdidas
Opticas por desplazamiento de los haces reflejsdiosnenores que en el resto del afio. Se obserbéétanue, tanttfend_i
como Le,q;, Presentan valores practicamente constantes apea® a la distancia reflector — absorbedor. Airpee
Febrero se comienza a producir una pendiente esrilacion de estos parametros con respeéto Bn invierno (21-Jun) la
energia interceptada disminuye considerablemerti@de qud..,; se incrementa notablemente en magnitud (entre 7 y
8.5m). En este caso, la energia promedio diariejae€f por los espejos alcanzada por el absorlmsdda entre 65% (Gltimo
espejo, ubicado a 5.35m del eje) y 71% (primerjesped.71m).
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Figura 5: Valores defyng; Y Lena; a@sociados a los diferentes espejos del LFC de SatosCpara los solsticios y
equinoccios.

MEJORA APLICADA AL PROTOTIPO Y NUEVOS RESULTADOS

Debido a la experiencia con prototipos anterionstalados en el campus del INENCO, el efecto deiggsdpticas pono
iluminacion del absorbedor ya era un problema ba@rocido. A partir de los estudios realizados pargrototipo previo de
43nf instalado en el campus (Gea et al., 2010), pederhinarse analitica y experimentalmente la vigieen la longitud
Leng- El prototipo contaba con un absorbedor mévil radatsobre rieles, lo que permitia el desplazamidatbasta cuatro
metros del mismo en direccidn sur, resultando@ésgasolucion eficaz.

En el presente proyecto en San Carlos, el absorlesdonatro veces mas largo y a mayor altura. Etaj@sobre rieles y
posterior movimiento de este absorbedor es, eadpectos practicos, imposible de llevar a cabcsté&xiotras alternativas
para disminuiL.,q Y mejorar las pérdidas opticas, entre las queisetan:

- Ampliar la longitud de las filas de espejos (Shawxy Chaofeng, 2011),

- Un campo reflector cuyos ejes longitudinales tenigatibertad de inclinarse, logrando una pendiargtgable
segun la época del afo (Xiao, 2012),

- Espejos de distancia focal variable, ajustand@dp@@mente la curvatura de los mismos (Xiao, 2012).

- Redireccionamiento de los haces reflejados que teceptan el absorbedor mediante el uso de refexto
secundarios.

e
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Figura 6: a) Estado actual del LFC en estudio, erpbgde observarse los 6 metros extras del absortmmorespecto a la
longitud del campo de espejos.

Algunas de estas alternativas han sido planteadatugiadas en la literatura y son aun objeto sieudién. En nuestro caso,
se optd por incrementar el largo del absorbedar longitud adicional de 6 metros en direccién &sta longitud se
selecciond por dos razones: es cercana a la lahgduluminada en invierno y es el largo maximdatecafios comerciales.
Asi, el equipo de San Carlos cuenta con un absorliE80 metros de largo y un campo reflector cam longitud de 24
metros, como puede apreciarse en la Figura 6b.

Para estimar la fraccion iluminada en este cascgedaaciones (1) a (3) que corresponden a sisteti@sgulares (es decir,
el absorbedor del mismo largo que el campo de @sfigj,s = Lcampo,esp) deben ser modificadas. Asi, la Eq. (3) se redefin
para calcular la fraccion de energia que, reflejaoiael campo de espejos de longitlygm,, sy, €S interceptada por el
absorbedof’end_i de longitud Labs (Coth,ps > Legmpo,esp)- Para tener en cuenta los 6 metros extras detsaswr en la
direccion surk,,:¢), S€ incluye en la Eq. (3) una sentencia condadidnLa expresion modificada de la Eq. (3) y lanara
de calcular este factor puede observarse en la prderior de la Figura 7. Los resultados paradizs medios de los doce
meses del afio se incluyen en la Tabla 2. Dichaatahlestra qué fraccion de la energia reflejadalgorespejos es
interceptada por el absorbedor. Sin embargo, nestrauqué fraccion de absorbedor esta iluminadaefanplo, si bien en
la Tabla 2 para el mes de febrero se observa gizel@#oradiacion que se refleja en campo de espéfasza el absorbedor,
pero esto no significa que toda la longitud deloabsdor esté iluminada. Por esta razén, se cabmgdnas la fraccion de
absorbedor no iluminado, que se muestra en la Tablalli aparece claramente la situacion de febrelo80% del
absorbedor se encuentra iluminada.
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Figura 7: Ventana de ecuaciones introducidas en &8 la determinacion del factgt 4.

08.24



D Ene(17) Feb(16) Mar(16) Abr(15) May(15) Jun(11) Jul(17) Ago(16) Sep(15) Oct(15) Nov(14) Dic(10)

5.35 0.993 1.000 1.000 0.999 0.943 0.899 0.920 0.982 1.000 1.000 0.996 0.987
3.79 0.993 1.000 1.000 1.000 0.967 0.931 0.949 0.995 1.000 1.000 0.997 0.988
2.2 0.994 1.000 1.000 1.000 0.982 0.953 0.967 1.000 1.000 1.000 0.997 0.989
0.71 0.994 1.000 1.000 1.000 0.988 0.962 0.975 1.000 1.000 1.000 0.997 0.990

Tabla 2: Factor de intercepcion de energia,,, para la nueva geometria del LFC con un absorbedwmegros mas largo la
longitud del campo

D Ene(17) Feb(16) Mar(16) Abr(15) May(15) Jun(11) Jul(17) Ago(16) Sep(15) Oct(15) Nov(14) Dic(10)
5.35 0.7941 0.8 0.8 0.7989 0.7547 0.7196 0.7363 0.7855 0.8 0.8 0.7971  0.7896
3.79 0.7947 0.8 0.8 0.8 0.7736 0.7452 0.7588  0.7959 0.8 0.8 0.7973  0.7907

2.2 0.7951 0.8 0.8 0.8 0.7854 0.7623 0.7736 0.8 0.8 0.8 0.7976  0.7914
0.71 0.7953 0.8 0.8 0.8 0.7903 0.7699 0.78 0.8 0.8 0.8 0.7977 0.7918

Tabla 3: Fraccién diaria de absorbedor iluminado
DISCUSION

En el andlisis realizado en los apartados antaripega un campo rectangular, resultaba indistiatdan de un factor de
captacion de energia y de un factor que represifr@ccion de absorbedor que permanece ilumingaque los metros que
se desplazaban los haces de luz sobre el absorbst@an relacionados directamente con la cantldaghergia radiante
perdida. En el caso mejorado, la longitud no iluadin del absorbedor (en metros) se incrementa esofmespecto al caso
anterior. Como desventaja, ahora existen por loosménmetros de absorbedor sin iluminar ya querapoade espejos tiene
una longitud de 24 m y no de 30 m como el absorh&io embargo, la captacion de la radiacion dlajes casi total.

De la tabla 2 se observa que la mayor parte dedey& reflejada es interceptada por el absorbedoante varios meses es
el 100%. Para los meses de invierno se pierde garesta energia ya que los haces se desplazeieris momentos del
dia, mas de 6 metros en direccion sur. Para lossmbsverano desde Noviembre a Enero, la situasi@milar al caso base
ya que los extremos de las filas de espejos ytetr@w “Norte” del absorbedor estan sobre el mistan@vertical Este-
Oeste. Sin embargo, para estos meses, los fa€igjepara el nuevo caso son infimamente superiores adservados en la
Tabla 1. Esto se debe a que si bien los hacesagesiols en direccion norte se pierden por igudiféaencia radica en que,
al mediodia solar, los haces se desplazan varioSn@tros en direccion sur siendo aprovechadosmesite por el
absorbedor mas largo y no en el otro caso.

A expensas de receptar mayor cantidad de radiaeftajada, se produce un aumento en cuanto a taspé térmicas ya
que el fluido caloportador (agua) debe atravesar yro trayecto mas largo sin ganancia de radiaci€sta es una
consecuencia esperada frente a la variante torBadi Tabla 3 puede observarse que el factor mado con la fraccion
de absorbedor que se encuentra iluminado dismicoyeelacion al caso propuesto con anterioridad. adores maximos
alcanzados son de 0.8, por lo que en el mejor slcdsos el 80% del area del absorbedor permaneniédda en un
promedio diario. El 20% restante representa log8aa extra de absorbedor que no tendra ganameizalde radiacion.

CONCLUSIONES

Las pérdidas Opticas en un Concentrador FresnebLigstan presentes debido a la propia geometristiama. Ademas de
las pérdidas relacionadas con el material refléetarcon el &ngulo de incidencia de la radiaci@hedconsiderarse un factor
muy influyente en la eficiencia 6ptica del sisteip@ es la pérdida de parte de la energia reflgadibs espejos debido a la
longitud del absorbedor. En el presente trabajo selaciona a la longitud no iluminada de absodoedarametro que varia
de manera instantanea y con cada espejo del campo.

Considerando el caso base a un LFC instalado ercddidad de San Carlos donde el absorbedor y el catapespejos
poseen la misma longitud y se encuentran alineamwsp seria una configuracion normal, se estimaraliticamente la
longitud no iluminada del absorbeday,q; media diaria mensual y el factor asociado a digm@metro que es el factor de
proporcion de absorbedor iluminafiq ;, ambos definidos en funcién de la distancia detjes— eje principal. En términos
anualed,,q varia de 0.88 a 0.84 para los espejos de mentandia focal a los de mayor distancia focal. Buesréepde la
energia reflejada es aprovechada en los dias daogpor lo que de Octubre a Febrero se obtienlenegadef,,q; > 0.9.
Por la ubicacion geografica del equipo, las pésimamentan considerablemente para los meses @enovPara los dias
invernales, se pierde en términos medios diarideee26% y 30% de la energia reflejada (Junio). Rapaellos dias
invernales cuando la declinaciérronda el maximo (23.4°), los haces de luz se deaplentre 5.5 y 10 metros en direccion
Sur a la altura del absorbedor (6.96 m), dondedeimo se produce al mediodia solar (cuadgles mayor).

Debido a la experiencia con equipos anteriores éieomescala, se construyd el prototipo de £78om un absorbedor 6
metros mas largo (como puede observarse en lafghrque el campo de espejos, cuya longitud €l deetros. Para este
caso el factor de captacion de energia aumentadevaklemente, obteniendo valores medios anuates @198 y 0.99 para
todo el campo de espejos. Como consecuencia a llengazion del absorbedor por encima de la longitedcampo se

aumentan las pérdidas térmicas debido al pasdudéb fpor una seccion de absorbedor mayor que t#psesnetido a la

llegada de radiacion directa reflejada.
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El balance entre la disminucion de pérdidas ptiedsdo al mayor aprovechamiento de la energiajaefa y el incremento
de las pérdidas térmicas asociadas a la prolonyaeibabsorbedor no se contemplan en este traPajea. el analisis hidro-
térmico del fluido se esta avanzando con los c&litgoprogramacion correspondientes a los balamezgéticos, de masa y
momento para estimar caidas de presion y transfereie calor en donde la programacion no es sardébido a que el
estudio se extiende al analisis del fluido paraydas fases.

Como trabajo futuro se realizara un analisis cualdadesde el punto de vista térmico para tendcattbres de la ganancia y
las ventajas obtenidas con la modificacion del diestor.
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ABSTRACT

The present work shows a tridimensional geomemilysis that allows estimate instantaneous nomithated length of

absorber in Linear Fresnel Concentrator systemsseTloptic losses must be considered during developstage and

efficiency calculus. Also a factor that represehts illuminated fraction of absorber is definedptigh mean daily values.
The specific case of a LFC located in San Carlos stagied, evaluating the annual variation of theammeters as a
function of the mirror-receptor distance. For wintgonths the non-illuminated length can exceed &ragethis effect causes
that 30% of absorber length (24 meters) remainsilominated during the day. Finally, a construetiimprovement was
analized with the aim of mitigating the opticaldes produces by the ‘end-effect’.

Key words: Fresnel Linear Concentrator, non-iluminated lengghical losses.
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