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RESUMEN:En la Provincia de Salta, la produccion de tabagsiituyeuna las principales actividades econénpoase un
elevado consumo energético y es susceptible deraseim el marco del paradigma de la sustentabil@ath actividad
mencionada cobran relevancia la eficiencia enegétila incorporacion de energias renovables ectlaidad. El presente
trabajo se propone evaluar el impacto de dos egtest de ahorro energético para el sistema de griggiude tabaco en la
Provincia de Salta, a partir de analisis de esanarospectivos. Las estrategias de mejora sdaralh mediante consulta a
los actores involucrados en la tematica y paraolessttuccion de escenarios se utilizd el softwardREos indicadores
energéticos y ambientales demuestran que de nenmepltarse estrategias de ahorro energético losciogpacumulados
(estimados a parir de la huella de carbono) alcanzias 1.417,214 Millones de Toneladas deegOEN este sentido el
incremento de la demanda energética a futuro pae@eentar los conflictos sociales derivados defocde oportunidad del
recurso y generar externalidades. Por ello repuiitaordial llevar a cabo un proceso de planificacédergética, en el cual se
integre al sector tabacalero.
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En la provincia de Salta la produccién tabacalemastituyeuna delas principales actividades ecordsnita produccién
anual ronda los 40.000.000 de kg de tabaco curagmuiere aproximadamente 40.000.000d® gas (Altobelli, y otros,
2010). Segun datos de la Direccion Provincial dedisticas y Censos, el tabaco Virginia desnervadmsiercializa por un
valor de 70 millones de ddlares anuales. Parandsté de produccion se requieren aproximadamente deécincuenta mil
obreros (Corradini, y otros, 2005), denotando ladrancia socio-econémica de esta actividad. Exastéa provincia un
amplio parque de estufas (6.000 de acuerdo a dattes Cooperativa de Productores Tabacaleros demlantia de Salta y
aproximadamente 15.000 para toda la region NOA)asleuales el 80% se encuentran abastecidas poragiaral. La etapa
de curado del tabaco es factible de mejora. Apdetirelevamientos de estufas bulk-curing, efectsi@imante las campafias
2009-2013 (Altobelli, y otros, 2011; Fundacion Ecala, 2010), pudo constatarse la existencia ddiges térmicas
evitables durante la fase de curado de tabachaBiperdidas,generan un incremento en el consungagleatural y por
ende en los costos asociados al curado de tabacprdduccion media de tabaco Virginia en Salta @as® huella de
carbono de 106.562,8 Tn CO2e/afio, de la cual el 8&¥&esponde al proceso del curado en estufa (DinAst013). La
situacién actual de encarecimiento de los coniblestifésiles y la existencia de impactos ambiestasociados a la
actividad tabacalera, pone en manifiesto la neadsitk formular e implementar estrategias de redocdel consumo
energético del sector y que ensimultaneo contribayhacer mas sustentable la actividad.

En este contexto de andlisis cobran relevancialadidas de eficiencia energética y la implementadiéinergias
Renovables (ER)como un eje que puede contribuir azavaen la sustentabilidad de la actividad tabszd#ie este sentido
dichas estrategias tienen potencialidad para mitigablemas ambientales, revisten de importancia & soberania
energética y pueden traer aparejadas mejoras folesructura de costos del sector productivo-im@ligDincer, 2000;
Domac et al, 2011).Sin embargo la implementaciérdidbas estrategias se encuentra sujeta a un pragesoma de
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decision multiactor, multidimensional y multiobjedi Esto requiere de unproceso complejo de cors@miade politicas a
largo plazo para ayudar a orientar el sistema étiecgdesde lo local a lo regional, es decir saliigzg plantear dichas
mejoras en el marco del concepto de planificacirgetica (Rad, 2011).Asimismo dadas las caratiterdsde los sistemas
energéticos surge la necesidad de realizar estpdispectivos y de analisis de escenarios que tmrievar a cabo una
transformacion gradual, continua, ordenada y adizcada region; que incorpore a los actores eefiaidion de las metas a
alcanzar (Wangyotros, 2009; Tsoutsos y otros, 2008)

La construccion de modelos que reflejen el compugato energético de un sistema de produccion dacta puede
contribuir en la evaluacion de la mejor combinadi@nestrategias de ahorro energético que mejorescehario actual en
funcion de criterios multiples (ambiental, sociaegondmico).El presente estudio se propone evauanpacto de dos
estrategias de ahorro energético para el sistenmaratiiccién de tabaco,validadas mediante consuttivexsos actores
involucrados en la tematica, a partir de andlisiestenarios prospectivos. Asimismo se pretenddyawar en la definicion
de lineamientos que sirvan de soporte para la geiter de politicas y toma de decisiones, tendieatks reduccion del
consumo energético en el sector tabacalero delangia de Salta.

MATERIALES Y METODOS
El presente trabajo aborda el andlisis de estedeginducentes a la mitigacion de la problematieagética del sector

tabacalero desde la perspectiva sistémica y eraglardel concepto de planificacion energética de (Rad1).Por ello, el
estudio define un horizonte de andlisis de 15 d&digs( plazo) y se sustenta en la perspectiva deattsres locales
involucrados.

El impacto energético y ambientalderivado de lplémentacién de medidas de eficiencia energéticeaporacion de
energia solar al sistema, se evalu6 a partir derlfiguracion de escenarios derivados de un mqufelspectivo de Energia-
Sustentabilidad (Cruz y otros, 2014), construid@apal fin. Se empled para ello como herramientaftalgre LEAP (Long

RangeEnergyAlternativesPlanning), ya que el mismunjte simular escenarios energéticos y ambientetesiderando
tecnologias diferenciadas yconsumo neto por tipprdeuccion.

Estrategias analizadas

Las estrategias de ahorro energético consideradas modelo constituyen alternativas de mejora fameacia energética
desarrolladas por elINENCO,consisten en: lareducd@®puentes térmicos de las estufas a partir dislizcion del suelo y
adecuacion de las mismas a un sistema hibridoasolrgediante la incorporacion de colectores soldeesrcuito cerrado
(Tabla 1).

Tabla 1 Descripcién de estrategias analizadas

CARACTERISTICAS ECONOMICAS-
AMBIENTALES

Aislacion del suelo de la estufa, con bandejasduvedes « Incremento de la eficiencia del proceso del 9% éh e

provenientes de la elaboracion de alméacigos dedatel sistema  consumo de gas.

REDUCCION DE flotante (280 celdas — 1_7cc) coloca_das d_e formaart‘r,da._ Se « Reduccién de la huella de carbono en un 6,7%.
PUENTES coloca ur)asola capa dgdmhas ba[]dgjas ubicadadertidminas, « Costo aproximado por estufa $4.500. El costo d¢ la
TERMICOS una abajo y otra arriba, de plastico negro de P80 para  ajternativa es unitario, entendiéndose que dictur yaiede|
(REPTE) protegerlas de la humedad. La superficie expuestaoatacto  verse reducido en caso de implementar la estrategig

directo con la lamina superior de plastico, corsést unacarpeta porcentaje determinado de estufas o latotalidaeilds.
de concreto de 5 cm de espesor, conun acabaddmléea la

superficie.

ESTRATEGIA CARACTERISTICAS TECNICAS

Se planteaincorporacion de energia solar a pagtium sistema « Reduccion estimada en el consumo de gas del ordep d
colector, que funcione en circuito cerrado. Se icema el 40% .
aprovechamiento de la superficie deltecho de lagfasscomo « Reduccidn de la huella de carbono del orden def 15-
areas de coleccion, de manera de abaratar y daddittonversion  18%.Costo aproximado por estufa $30.000. El costda
de los dispositivos actuales. alternativa es unitario, entendiéndose que dictar yaiede|

verse reducido en caso de imprentar la estrategia)

porcentaje determinado de estufas o latotalidaellds.

INCORPORACION
DE ENERGIA SOLAR
(INESO)

T

Las alternativas analizadas por el modelo congtituyna respuesta de desarrollo tecnoldgico al @mubldel elevado
consumo de gas natural durante la etapa de cureldtalthco. Sin embargo dado que en el marco deracego de
planificacion energética las estrategias no puedeunscribirse Unicamente a un andlisis de par@s¢écnicos, dichas
alternativas fueron validadas a partir de una dtasulos actores involucrados. Se consultaronrestprovenientes de
diversos ambitos asociados al sector tabacalerneygético. Entre ellos pueden mencionarse: prodestdécnicos de
empresas acopiadoras, especialistas en tecnolefit@sncia energética y energias renovables, mieslie entidades
gubernamentales yespecialistas en politica enesgdfiediante la consulta se indagé acerca de:

v Larelevancia de la incorporaciéon de medidas deratemergético e implementacion de energias renesaiara el
curado de tabaco Virginia.
v"Importancia de dichas medidas en el marco de laidiéh de la planificacion energética de la Proidn
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v/ Existencia y jerarquizacion de barreras que difisulla implementacion de energia renovable en rldeudel
tabaco.

v" Valoracion cuanti-cualitativa de cada una de ltermétivas tecnologicas desde la perspectiva técamnomica y
ambiental.

En todos los casos cada aspecto analizado se \alpadtir de un indice Medio de Valoracionde Attimi(IVA)con un
rango de 1-5.

Definicion de escenarios

El horizonte de analisis de la prospectiva energgén este caso, es de largo plazo (15 afios)s&bebe fundamentalmente
a las caracteristicas intrinsecas del sistemadrgibsis y complejidad inherente a lareadecua@eéndlogica de una de las
estrategias (INESO).Para la definicion de escessgictomd en cuenta la perspectiva de los actonsduarados,
considerando tres aspectos claves:

v' Potencial de aceptacion de la estrategia a implemea partir del IVApor aspecto (técnico, econémico y
ambiental). En este caso el criterio adoptado éxdhualternativa si el valor global del indicadpara todos los
atributos analizados) se encontraba por debajsegeindo quintil y alcanzaba el 60% de los actaasudtados.

v/ El porcentaje maximo (promedio)de implementacioncdda una de las alternativas que losactores @asid
aceptable y factible de incorporar como meta anakwaen el 2030.

v'  La viabilidad deimplementar ambas estrategias emdaonjunta, considerando para el calculo delgrigje de
implementacion una combinacion que minimice el@distanciero, maximice la reduccion de emisionesiypla
con las exigencias del mercado internacional frarigereduccion de la Huella de Carbono (HC).

Para la generacion de los escenarios el modelagpoe en simultaneolas siguientes vinculacionestexies entre los
sistemas:

v' Socio-econémico y Energético, a partir del consemergético final en funcion del nivel de produccitintabaco
y de los médulos homogéneos que adoptan en eldidaspestrategias propuestas.

v" Lainfluencia de los sistemas Socio-econémico yriteco con el sistema Ambiental deviene de unaifimque
estima la huella de carbono, a partir de la demanéegética final por nivel de produccion y cardide médulos
homogéneos que incorporan las mejoras de eficiemeegética hacia el 2030.

La proyeccion de los niveles de produccion de talpra la Provincia de Salta se realizo considieram el analisis la
tendencia mundial. Se tom6 como base el estudgppotivo de produccion de tabaco de la ONU (2088)empled como
contexto de referencia al escenario que suponeldacan de fuertes medidas politicas contra el wmaesde tabaco.
Asimismo se consideraron como aceptables las pcayees realizadas por Eriksen y otros (2012). Elisis del contexto
internacional se cotejo con la serie histérica dmlpccion de tabaco de la Provincia de Salta (Ménis de Agricultura,

Ganaderia y Pesca).En este contexto de analisispsea que la produccion mundial de tabaco paraiféanéatina tienda a
fluctuar muy poco respecto de los valores alcareadda actualidad, debido al comportamiento dketaanda internacional
y la existencia de competencia internacional lemercado de produccién. Asimismo se prevé quesigerficie total

dedicada a la produccion de tabaco cambiard posiobjen el nivel de rendimientos atribuidos a megotecnoldgicas
evoluciona con el tiempo, no se espera que modificgn gran medida el nivel de produccion actua.RaiProvincia de
Salta los niveles de produccion histérica se cardeon los valores de produccion global (period2022013). Teniendo en
cuenta los aspectos enunciados previamente, pasditigacion del valor de produccion de hojas dadalge la Provincia de
Salta para el afio 2030, tom6 como limite supedercrecimiento de la actividad al coeficiente deagédn histérica delas
campafias 2000-2013.

En términos generales, los escenarios analizadogersucomo un conjunto de hip6tesis coherentes ivatatal
funcionamiento del sistema energético del sectmmdalero de la provincia de Salta. Dichos escemagosustentan en la
consulta a actores, estudios técnicos y descriptiuee explican y simplificanla comprension delesisgt. Los escenarios no
incluyen en el andlisis a las estufas a lefia,dslnido principalmente a la carencia de informagéra la construccion del
escenario de base. Asimismo dado que no se esgeades fluctuaciones en el nivel de produccionadactividad, se
trabaja bajo el supuesto de que el parque de sstafanantiene constante en el tiempo. Los esceniadtuidos en el
modelo son los siguientes:
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Tabla 2 Descripcién de escenarios analizados

ESCENARIO CARACTERISTICAS

Considera el statu quo, en cuanto a la implemedriate medidas
de ahorro energético. En este caso el consumodinahergia se

REFERENCIA REFER explica fundamentalmente por el nivel de actividadin Unico
modulo de producciéon tabacalera. Laintensidad étieeges de
1n? de gas consumido por kg de tabaco curado.

REDUCCION DE Implementacion de la estrategia REPTE, considerpadoel

PUENTES TERMICOS horizonte de la prospectiva una penetracion dedrodel

REPUT  36%respecto del afio de base. Laintensidad enexgtide
0.91n7 de gas consumido por kg de tabaco curado.

INCORPORACION DE Implementacion de la estrategia INESO, considergpai@ el

ENERGIA SOLAR INSOL horizonte de la prospectiva una penetracion degaenendel orden
del 16.25%respecto del afio de base. La intensidadjé&tica es
de 0.6 M de gas consumido por kg de tabaco curado.

IMPLEMENTACION Combinacién de las propuestas de los dos escerartesiores.

COMBIADA Para esto fue tenido en cuenta las actuales exigedel mercadc

(REPUT + INSOL) ICSOL internacional frente a la reduccién de la huellacdebono de
productos como el tabaco curado y el criterio foiam de
minimo costo de inversion. En este punto se coride recorte
equivalente al 20% de la HC esperada para el 2030.

MEDIDAS DE Es un escenario optimista que considera una readiécu del

EFICIENCIA 100% de las estufas a gas, a las estrategias RERNEOL. En

ENERGETICA E este escenario se fijja una meta ambiciosa, basadeel ¢

IMPLEMENTACION EEREN comportamiento histérico de la reconversion tebgich del

DE ENERGIA SOLAR parque de estufas de lefia a gas. Adicionalmenésagnario se

contextualiza en el Plan Provincial de EnergiasoRables, y la
Ley N° 7823 de Régimen de Fomento a las Energias\vRbéles
(en proceso de reglamentacion).

El impacto ambiental de cada uno de los escensei@stimoé a partir de la Huella de Carbono, pacaselltomaron de base
los valores estimados por Dib-Ashur(2013) y Vicef#@13), los cuales se transformaron a emisioneS@eqggenerados
por unidad de energia consumida duranteel procesarddo del tabaco.

RESULTADOS
Consulta a los actores

La totalidad de los actores consultados coinciditagelevancia de la incorporacion de medidashdera energético para el
curado de tabaco Virginia (IM&5), en este sentido los especialistas en producd® tabaco son conscientes de la
existencia de pérdidas térmicas de las estufasin@dencia negativasobre la eficiencia del procdsms expertos en
planificacion enfatizan la importancia de las medidie eficiencia energéticae incorporacién de émmgnovables en el
proceso de produccidn por tres razones principales:

v' El contexto de declinacion de oferta energéticaomat.
v' El encarecimiento de la importacion del recursaggteo.
v' Lanecesidad de reconvertirla matriz energética.

Los expertos del area econdmica-ambiental enfaénda importancia de medidas de ahorro energétioplementacion de
energia solar al curado del tabaco por su poteimjdcto en términos de costos evitados, tanto glasector tabacalero
como para el Estado dada la existencia de subsiflim®cio del gas. Asimismo las estrategias ssideran relevantes por
su potencial impacto econémico y porque puederriboitta hacer mas sustentable la produccion tab@can la Provincia
de Salta.En cuanto a la valoracion de las altermmitplanteadas para la construccion de los esosf&lESOfue calificada
como una alternativa sumamente relevante en canldailos aspectos evaluados(

Tabla3).
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Tabla 3. Valoracion cualitativa de las estrategidesahorro energético

ASPECTO EVALUADO ESTRATEGIA
REPTE INESO
TECNOLOGICO Moderadamente Relevante (I¥A3) Sumamente Relevante (1YA5)
AMBIENTAL Moderadamente Relevante (I¥A3) Sumamente Relevante (1YA5)
ECONOMICO Moderadamente Relevante (I¥A3) Sumamente Relevante (1YA5)

La percepcion de los encuestados al respecto bartasas existentes para la implementacion denlesg@s renovables en
el proceso de produccion de tabaco resulta divdrea. actores consideraron a las barreras técnicas das mas

significativas, en segundo orden se encuentrahdagras de tipo econdmicas-financieras. Tercem@rdgn de importancia
resulto la barrera regulatoria.

Finalmente el 100% de los actores consultados @erssigue el fomento a la implementacion de Enefgémvables en el
sector tabacalero(especificamente durante la etapaurado del tabaco), deberia considerarse egfiliaion de futuras
estrategias y politicas energéticas.

Analisis de escenarios

Los parametros energéticos y ambientales, utiliggdoa la construccidon de los escenarios se pegsentlgError! No se
encuentra el origen de la referencia.

Se evidencia una tendencia creciente en el nivglrdduccion del sector tabacalero de la ProvineieéSdlta. Durante la
campafia 2012-2013 (afio base), se produjeron 363E&g de tabaco, mientras que para la campafias086tima que se
alcanzara un valor del orden de 42.286.477,54 KgpHaco. De la produccion total, solo el 80% cqmoesle a hojas de
tabaco secadas EBUCU, de modo que el umbral basedecpion de tabaco curado con este sistema teginol@ara el
afo 2030 sera de al menos de 33.829.182,03 KghdeddFigura 1). De acuerdo al modelo, este inanéonen los niveles
de producciontrae aparejado, como es légico,ureimento en la demanda de los factores productivise é0s que se
encuentra el recurso energético (gas naturalyadit como insumo principalpara el curado del tabbaalemanda de gas
natural del sector tabacalerose incrementaria eh6,4i7% hacia el 2030.En términos de energia epivale a que la
actividad pasara de consumir 993,26 Miles deG1 4915 Miles de GJ, en 17 afios a una tasa de ¢estomanual en el
consumo de 0,71%; si no se realizan mejoras tegital® que reduzcanla intensidad energética pogriino de tabaco
producido (Escenario de Referencia-REFER) (Figura 2).
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Figura 1. Evolucion del nivel de produccion deltsed¢abacalero que cuenta con EBUCU en la ProvirdgsSalta
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Figura 2. Evolucion de la demanda energética detaetabacalero de la provincia de Salta que cuesia EBUCU, para
el escenario REFER.

Para los escenarios REPUT e INSOL se emplearondieemajes promedios de insercién de cada unasdaltiernativas
consideradas por los actores como metas logiastiples de implementar para el afio 2030. Enielgarcaso dicho valor
asciende al 36% y en el segundo a 16,25% parastetegias REPTE e INSOL respectivamente.Las egteat tienen un
impacto distinto sobre el ahorro energético poodddmo de tabaco curado(Figura 3).En el escenariBURE la
implementacion de la alternativa REPTE trae apaaajewd reduccion acumulada del consumo energétich @& respecto
del escenario de referencia (REFER), siendo el affioabacumulado de 342,99Miles de GJ de enerdiaséenario INSOL
reduce el consumo energético final acumulado €598, lo que representa un ahorro energético del688iles de GJ.La
intensidad energética esperada para el afio 2080epascenario REPUT es de 1119.47 Miles de GJ g gaescenario
INSOL es de 1081,75Miles de GJ. Los valores deratteaien aparejados una tasa de anual de read@cuacnoldgica del
0,007% de la produccidn total a la alternativa REKER 0,05% en el caso de INESO.
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Evolucion de la adecuacion de estufas -EscenarRRE Incidencia de la alternativa REPTE en termimbs grado de
participacion sobre la demanda energética, paaceinario REPUT.
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Evolucion de la adecuacion de estufas -EscenaB®IN Incidencia de la alternativa INESO en terminds grado de
participacion sobre la demanda energética, paaceinario INSOL.

Figura 3. Evolucion de la adecuacion de estufasc&diencia de la implementacion de adecuacion tégica (en
participacion) sobre la demanda energética, porescio.
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El escenario ICSOL configurado a partir de las exéggs del mercado internacional, fija una metaedieiccion de la HC del
20% esperada para el afio 2030, dicho valor comegpa71.492 Millones de Tn @m (+16,48).Para ello en funcion de un
criterio de minimo costo de inversion y considemnoda restriccion de implementacion de energia siglal menos el 1%
del total de produccion esperada para el afio 28386ij6 como meta de penetracion tecnolégica al pa¥ha la estrategia
REPTE y del 2% para INESO.Bajo estas condicionesr&umo energético estimado para el afio 2030 esl 6,87 Miles
de GJ, lo que trae aparejado un ahorro energéticmaado de 275,24 Miles de GJ. En el escenario BFBIEahorro
energético acumulado es de 5398,86Miles de GJatspel escenario de referencia. Con las estratégglementadas en
EFREN, la intensidad energética final se reducene27,89% respecto del escenario de referencia@iu
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a) Evolucion de la implementacion de REPTE e b) Evolucion de la adecuacién de estufas e incidedeiaa
INESO para el escenario ICSOL. implementacion de adecuacion tecnolégica (en [aatoon)

sobre la demanda energética, por escenario.
Figura 4. Principales aspectos del escenario ICSOL.
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A partir del andlisis conjunto de todos los esdesase obtuvo que en términos de ahorro energétiescenario EFREN es
el que minimiza el consumo energético acumuladal finla HC. El escenario ICSOL es el menos eficiatgsde la
perspectiva energética y reduccion de impactos entddes (Figura 6, Tabla 4, Figura 7 y Figura &.HC total para el
escenario REFER asciende a un valor de 1.417,214rd8l de Toneladas de @O La HC por alternativa tecnoldgica
analizada se presenta en la

Tabla5.
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Figura 6.Ahorro energético acumulado por escendR&FER, ICSOL, INSOL y REPUT).
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Tabla 4. Ahorro energético total por escenario eafores indexados para el afio de base.

REFERENCIA 19,483
EFREN 14,374
ICSOL 19,223
INSOL 18,832
REPUT 19,159

Tabla 5.Parametros energéticos y ambientales, esdpke para la construcciéon de escenarios.

0.0389112

0.3548636
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Figura 7. Huella de carbono, en valores absolutesMillones de Tn de C@q, por escenario.
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CONCLUSIONES

La consulta a los actores involucrados ratificeelavancia de la problematica energética del seabmcalero y la necesidad
de implementar medidas de eficiencia energéticagrgéa renovable al proceso de curado del tabazsgeduna vision
estratégica.

Las implicancias sobre el sistema energético y emtél del actual modo de produccion, analizadateninos de largo
plazo a partir del escenario REFER, demuestran gumdmplementarse estrategias que hagan mas siséela actividad,
se espera que el impacto total, medido a partlad¢C, alcance un valor de 1.417,214 Millones de Hm.este sentido el
incremento de la demanda energética a futuro punedementar los conflictos sociales derivados dsta@ de oportunidad
del recurso y generar en simultaneo externalidd@i@slo cual resulta primordial llevar a cabo ungasso de planificacion
energética en el cual se integre al sector tabacale

A partir del andlisis de escenarios se pudo evadtuavolucion de los indicadores energéticos-antaies en funcion de la
implementacion de estrategias tendientes a la c&ttudel consumo de gas natural. Asimismo se legrirastar escenarios
diferenciados definidos por los actores consultaeilodo que constituye la primera experiencia destraccion de escenarios
energéticos para la Provincia de Salta. Sin embagmesar de que este trabajo sienta las basesapdefinicion de una
planificacion energética que conjuga y vinculalsgegtos técnicos con la perspectivade los actasslta pertinente hacer
las siguientes salvedades:

v" En el presente trabajo no se incorporé aln al sindi valoracion econémica de los costos opemtaxgtados
derivados de la reduccién del consumo de gas h&ura&mbargo los resultados obtenidos resultamfgigtivos
por cuanto puede observarse la repercusion deeggtrm diversas en términos de energia neta. Estola su vez
resulta relevante, ya que constituye el primer e@gara la estimacion de balances energéticos pi@daiccion
tabacalera.

v Si bien las alternativas REPTE e INESO resultan éemgntarias entre si, sélo se plante6é una comidinate las
mismas en el escenario ICSOL. Dicho escenario expassexigencias ambientales impuestas por el aercal
criterio de minimo costo de inversion de los pradies, pero las metas de readaptacion tecnoldgica
(particularmente baja para INESO) no reflejan ueriés real por mejorar los indicadores energétsios que
constituyen una adaptacion a las reglas del merncaeimacional. La inclusion de los costos opeoaigvitados a
partir de la implementacion de la alternativa INE&farian redefinir el 6ptimo de penetracion de diahiernativa
y fomentar la implementacion de las energias reviesal sector.

A fin de complementar el estudio, en instanciassivas se incorporaran los costosoperativos evifdddacidencia de las
alternativas planteadas sobre indicadores de eargmtial, entre otras variables, y se redefidi@tmo de combinacion de
alternativas priorizando la implementacion de ef@argenovables para minimizar el impacto ambientaducir los costos
totales de produccién a largo plazo.

El estudio de las barreras existentes en cuant immplementacién de energias renovables para adoudel tabaco,
permitira a futuro redefinir y formular estrategéase mejoren un proceso de planificacion energgtica el sector.

Finalmente se destaca que es posible vincular eit@nsientifico-tecnoldgico con los actores deesigs productivos

intensivos a fin de plantear estrategias conjud&asnejora, en este sentido se destaca la utilidathsi herramientas de
prospectiva energética que permiten evaluar esosrdiversos a largo plazo.
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ABSTRACT: Energy efficiency measures together with the inooapon of renewable energies in productive adésit

become relevant under the paradigm of sustaimabiitowever, the implementation of these strategieguires a

multidimensional, pluralist, and multi-objective ailgon making process. It requires raising suchrgwpments from

strategic planning perspective and prospectiveyareal The tobacco production in Salta is a majonemic activity, even

though; it has high energy consumption with po$itigs of improvement. The aim of this paper isagsess the impact of
two energy-saving strategies for the tobacco priclucsystem from prospective scenarios. The stiegegroposed were
validated through consultation to experts on tisees and then were used to build the scenariog tisen LEAP software.

The results show that in case of not implementing saving strategy, the energetic and environmeniphcts grow

exponentially. In this sense the increase in endaggand may increase future social conflicts ddrivem the opportunity

cost of the resource, and may also generate ekt@naTherefore, it is vital to conduct an eneggnning process for the
province, in which it is integrated the tobaccotgec

Key words: Energy saving, tobacco’s barn, Virginia tobacco
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