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RESUMEN: Este articulo presenta un circuito electrénicoidadb a automatizar la dosificacion de aliment@abedado,
en la produccion intensiva de peces. El prototipsadollado permite entregar una tasa diaria deealio, calculada por el
circuito, considerando la temperatura del aguaeaspcantidad y edad de los peces cultivadosir&lito funciona con
energia solar fotovoltaica y/o a través de la rédteca de distribucién. En este trabajo se emplitas caracteristicas
relacionadas con la alimentacion de los peces thursin cria, el funcionamiento y las caracteristfcaslamentales del
prototipo, como asi también el dimensionamientosdefuente de alimentacion. Los ensayos de labdvatorojaron
resultados positivos. La propuesta contribuira gorae la produccién regional de peces, ya que paanilosificar una
cantidad adecuada de alimento en los horarios &goR impidiendo faltantes y excesos del mismitaedo pérdidas
economicas asociadas a la alimentacion y ademasieadlo el trabajo del piscicultor.
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INTRODUCCION

En la cria de peces, es importante controlar pieaétente la cantidad de alimento, ya que constiéiyeayor porcentaje en
los costos de la produccion (MAG, 2011). Ademasy@eada pez solamente consume determinado poea®alimento
en relacion a su peso, un exceso en la racioradifecta a la calidad del agua donde habitan Issas. En contraposicion a
esto, la escasez en la racion provoca retrases@acimiento y aumenta la competencia por elaiim, afectando la salud
de los peces. Como podemos observar, en ambos wasoslosificacion inadecuada de alimento provocaltesos
econoémicos negativos en la cria de peces. Pornko,t@ara optimizar la produccién es necesariot@fecun control
adecuado en la racién diaria de alimento aportsideGyP, 1992).

Las principales variables que influyen en la tassiade alimentacion (TDA) de los peces, son fapteratura del agua vy el
peso del pez. La temperatura puede medirse, msegtra el peso es estimable a través de curvasden@nto, las cuales
consideran la edad y especie del pez. La TDA ptuee(TDA%) decrece con la edad de los peces, galaginecesidades
nutricionales de los especimenes mas jovenes, agares a las necesidades nutricionales de losoadult

En la provincia de Misiones, gran parte de losipidiores determinan la TDA requerida por cada péifizando tablas o
gréficas de alimentacién como la indicada en larfigl. Como se puede observar en esta figura, lafd@®#0lo es sensible a
la edad, sino que también a la temperatura del dgnde viven los especimenes. Para dar un ejerepdstd sensibilidad, a
partir de la figura 1 puede notarse que a los 2@3 de haber realizado la siembra de peces, la aDAL°C es
aproximadamente 3,5 gr/pez, mientras que a 27°C gri$p@éz. Entonces, para una produccién de 500 ¢jeespdebera
dispersarse 1750 gr/dia a 21°C y 3500 gr/dia a 2f@aBiendo una diferencia de 1750 gr/dia de alimentoe ambas
temperaturas. Con esto puede apreciarse que |zigaride la TDA con la temperatura del agua, esastof que influira
notablemente en los costos de produccion, si iamatiaria de alimento es dispersada de manerigete sin considerar
esta cuestion.

El circuito electronico propuesto en este trabpietende brindar una opcion tecnoldgica para raiesgion que contribuya
a la reduccion en los costos de produccién y adéamadie el trabajo del piscicultor en la alimetitan de los peces. A través
de este sistema, puede ajustarse automaticamentgcitan diaria de alimento (para determinada espeaceguin la
temperatura del agua y la edad de los peces. dlittirpropuesto incluye un modo de operacion adtira al auitomatico,
donde el productor puede ajustar manualmente untalad fija de alimento a dispersar diariamente.

En el prototipo desarrollado, todos los pardmettesconfiguracion y variables de funcionamiento sogresados y
visualizados por el usuario a través de una irted usuario conformada por un display de cristalido (LCD) y
pulsadores. Cabe aclarar que si bien el mecanissgerdor no se ha construido, las pruebas de fuetiento del
automatismo fueron realizadas accionando un me@odiente continua, con el que se estima opeehdasificador.
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Figura 1 Cantidad de alimento requerido por cada pez, enifumde la edad y la temperatura del agua (SOLLA).

A continuacién se describen las caracteristicafudeionamiento y las principales partes que compogleautomatismo
propuesto, como asi también el dimensionamientsisiglma fotovoltaico utilizado para energizar iscuio.

DESCRIPCION DEL AUTOMATISMO

Partes del sistema

El circuito electrénico disefiado para este aut@madi posee dos partes fundamentales, segun pueeicaege en el
diagrama de bloques de la figura 2. El circuitongipal indicado en esta figura, procesa la infoigraccontrola la
alimentacion de los peces y permite la interaceidine el usuario y el automatismo. La fuente deeitacion del sistema,
permite optar por el uso de energia solar o bienatoenergia de la red de distribucién eléctricaa pgimentar al
automatismo. El circuito principal posee un micracolador que se encarga de realizar varias tatéaa. de ellas es
procesar la temperatura del agua del estanquedeadiavés de un sensor. Otra tarea efectuada pocrocontrolador, es
determinar la edad de los peces y la TDA que rédpielca edad es obtenida a partir de la medicidtiel®po transcurrido
desde que se ha iniciado la siembra, mientras @A es determinada en base al nimero de pecelas @rvas de
crecimiento segun la especie cultivada. Cabe meaciue estas curvas se encuentran alojadas emariaeno volatil del
microcontrolador, en forma de ecuaciones matenstRara contabilizar el tiempo que permite calclal@dad de los peces,
el sistema propuesto dispone de un reloj de tiemaloque posee su propia bateria de respaldo,eddo®s de evitar errores
de célculo ante eventuales cortes de energiaie#a@n la alimentacion del automatismo. El micracgador también
gestiona el funcionamiento de la interfaz de usu@ulsadores y display LCD), la cual permite efactia programacion de
los parametros de operacion del automatismo.

La fuente de alimentacién indicada en la figuras?a disefiada para proveer energia tanto a la pisxcdpal como al motor
del dosificador de alimento. Esta etapa del ciccpiermite energizar al automatismo a partir desigsientes fuentes:
A) Red de energia eléctrica y paneles fotovoltaicog (evi bateria, en este caso el sistema se alinsent&nergia solar
durante el dia y a partir de la red eléctrica digréanoche (en ambos casos se realiza la carlgaldeeria)B) Paneles FV
con bateriaC) Red eléctrica con bateriB) Red eléctrica sin bateria. Cabe mencionar que erekis que el automatismo
cuente con bateria, el proceso de carga/descalgardsma es gestionado por el microcontroladdagsaca principal.

La fuente de tensién que muestra la figura 2, p@poa los voltajes necesarios para cargar la laatenergizar el motor del
dosificador y el resto del automatismo, empleanda de las fuentes antes mencionada. El relé queepesfuente de
alimentacion, permite la dosificacion de alimentoles horarios programados por el usuario. Estpoditvo acciona el

motor del dosificador durante el tiempo necesasi@ glispersar la cantidad de alimento requerid@ f0hcién que posee el
relé mencionado, es desconectar al motor de lagudmtension, para evitar sobre descarga dedaidat

El sensor de temperatura utilizado, proporcionaseial de corriente proporcional a la temperateteagua del estanque
donde se encuentran los peces. Esta sefial ingtesa@ndicionador que convierte la corriente esiém, permite calibrar
la medicién y adaptar la sefial para procesarlaetomcrocontrolador.

Para determinar la hora y fecha, el automatismataueon reloj de tiempo real (RTC). La fecha esaaila por el
microcontrolador para obtener la edad de los peoémntras que la hora es para activar el dosificaplos horarios
programados por el usuario. Debido a la importadeida informacién que brinda este dispositivaRE[C posee su propia
bateria de respaldo, que le permite funcionar alraso de que la fuente de alimentacion se quedrisiinistro de energia.
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Figura 2 Diagrama en bloques del automatismo para la aliraeidin de peces.

Los pulsadores y el display LCD que se indicanafigura 2, conforman la interfaz de usuario aésade la cual el
productor puede realizar todas las configuracioeegsarias en la operacién del automatismo.

Funcionamiento del automatismo

El funcionamiento del automatismo propuesto pueghdicarse siguiendo el diagrama de la figura 3ptienera vez que el
circuito es energizado, el usuario debe configlomrsiguientes parametros: tipo de fuente de emdedguna de las cuatro
opciones mencionadas), hora actual y caudal mésicdosificador. Seguidamente, debe seleccionarsedo de operacion
del automatismo y realizar las configuracionesipentes. Existen dos modos de operacion: semiatimmmaautomatico.

En el modo semiautomatico, el usuario debe cordiglat cantidad de alimento y los horarios del diagee debe
suministrarse el mismo. En el modo automatico,sadéeiniciar la alimentacion en este modo, debdigunarse la especie
cultivada y la edad inicial (en dias) de los pedésalizada la configuracién, el sistema funcionachtrolando la
alimentacion de los peces y la carga/descarga Hatéia, en caso de que esta Ultima forme parte fieente de energia
seleccionada. Todos los valores configurados ponsehkrio, se almacenan en la memoria no volatiiPEEBM) del
microcontrolador. En caso de que no sea la primezajue se energiza el automatismo, por ejemploudssde una falla en
el suministro o si el usuario corta la energiaatiotel sistema, los parametros almacenados enr@ri@no volatil, son
leidos para continuar con la operacion deseadaudematismo.

La operacion del sistema en el modo semiautomatieonite que al cumplirse el horario de alimentace&l automatismo
activa el dosificador durante un tiempo proporcianéa cantidad de alimento que debe entregarseakmio, en el modo
automatico, al cumplirse el horario de alimentaciéhmismo calcula la cantidad de alimento a disgeen base a la
temperatura del agua en el estanque y la edadsdeelzes. En funcion del resultado obtenido, el aet&a el dosificador
durante un tiempo proporcional a la cantidad deaiito calculada.

El usuario puede cambiar el modo operacion o réggardr los pardmetros individualmente, en cualgomemento durante la
operacion del sistema. En caso de cambiar el ma@dopgracion (automatico o semiautomatica), debkzaeda re-
configuracion completa de los parametros requemaoa el modo correspondiente.

Cabe aclarar que, tanto en modo semiautomatico @mautomatico, la cantidad de alimento entregaddirectamente
proporcional al tiempo que se mantiene energizadootor del dosificador, siendo la constante depproionalidad el
caudal masico del mismo.

En el circuito propuesto, cualquier forma de aliteeidn (con excepcion solo red) garantiza un fegatinuo de energia
hacia el microcontrolador, evitando reinicios irekos en el mismo. Por ejemplo, si el sistemaesstégizado a partir de la
red y cuenta con una bateria, al interrumpirseuetisistro de la red, automaticamente la baterizsaeah operacion
entregando energia a todo circuito. En el casoudesg utilicen paneles fotovoltaicos y baterialigtfio de esta fuente de
energia garantiza el normal funcionamiento delraatsmo, adn en condiciones desfavorables dondenaggr consumo y
menor radiacion solar. La bateria proporciona&iadtonomia en el funcionamiento del automatismo.
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Figura 3: Diagrama de flujo correspondiente al fimrtamiento del automatismo.

En la figura 4 se puede observar que para utilzdension de corriente alterna de la red, la fia® alimentacion del
sistema, incorpora un transformador reductor, uenmirectificador y un filtro capacitivo. Esta etage la fuente de
alimentacion permite energizar tanto al motor aslificador, como al microcontrolador y demas padie$a placa principal.
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El regulador de tension indicado en la figura 4algfiza la tension de salida del filtro, para piimta carga de la bateria a
través de la red eléctrica, cuando esta forma parte fuente de energia del sistema.
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Figura 4: Diagrama en bloques de la fuente de atitaeion.
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Para que el microcontrolador pueda estimar el mdeetarga de la bateria (midiendo su voltaje)uénfe de alimentacion
cuenta con un acondicionador de sefial conformadapalivisor de voltaje resistivo, seguido de utrdipasobajos para
filtrar posible ruidos.

El microcontrolador incorporado en la placa priatipambién controla los modos de alimentacion debraatismo,
conmutando adecuadamente los relés indicadosfiguia 4. El Relé 1 permite cargar la bateria aésdes paneles FV. La
conmutacion de este relé posee una ventana deelisténtre dos niveles de tension, la cual esdenasia como los limites
de carga y descarga de la bateria por el micragadwor. El Relé 3 es empleado por el microcontralgdwa accionar el
dosificador durante un tiempo proporcional a latidad de alimento que debe dispersarse en el esark] Relé 2
selecciona como fuente de energia a la red elécticando el microcontrolador lo ordena. El acaisieato de este relé
provoca el cambio de estado del Relé Automaticoergselecciona la red eléctrica para poder energizanotor del
dosificador sin utilizar la bateria en caso de lgueperacion del automatismo lo permita. Si el Rel&e desactiva, el Relé
Automatico vuelve al estado anterior, donde elfa@sior puede energizarse desde la bateria.

DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMAFOTOVOLTAICO

El dimensionamiento del sistema fotovoltaico (SEX)pleado para abastecer al automatismo y el daddi¢ consiste en el
calculo del nimero de paneles FV y la capacidad thateria a utilizar, segin determinadas condésiate funcionamiento.
Para este trabajo, el SFV se ha proyectado utilizam método sencillo, basado en el equilibrio gétizo (Aguilera et al.,
2011). A continuacion se describe el uso de esteduéyara el dimensionamiento del SFV que incorpbeaitomatismo.

Estimacién del consumo en Ah/Dia

A los efectos de saber la demanda que debera ebasieSFV, inicialmente se obtiene la cantidadedergia eléctrica
consumida diariamente por el conjunto automatisosifidador. El consumo total de energia, dependeipalmente de la
cantidad de peces en el estanque y la especigatldtiUna manera de estimar correctamente el cangenenergia a lo
largo del cultivo de los peces, es simular el ongmito y calcular la cantidad de alimento demandadese tiempo. A modo
de ejemplo, se considera el cultivo de Tilapia Rajaun estanque de 100f)ncon una densidad de un pez por metro
cuadrado. Para esta especie, la cantidad de atinmexcesaria en funcién de la edad y segun la tetyperdel agua, se
obtiene a partir de la figura 1.

Las variaciones de temperatura promedio registradaste el periodo de cultivo en un estanque (Wéicél., 2014), son las
indicadas en la tabla 1. Mientras que las cantslademedio de alimento demandada en los diferemésgs del afio, son las
expresadas en la tabla 2.

Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrerg Marzg ilAbr Mayo
25°C 27,5°C 28,7°C 31,5°C 28,7°C 27,5°C 22,5°C 20°Q
Tabla 1: Temperaturas promedio del estanque pagegbdo de cultivo.

Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrerg Marzg ilAbr Mayo
346gr 1038gr 2428gr 4989¢gr 5820gr 67769 5010gr 4802

Tabla 2: Cantidad promedio de alimento demandadadéaipara una produccion de 1000 peces (TilapiaYoj

Para un dosificador con caudal de 12gr/s, el tiepmpmedio de funcionamiento en cada mes, paramdapka cantidad de
alimento indicada en la tabla 2, es el indicaddaeiabla 3. Como puede apreciarse en esta tabisédlcador demandara
mas energia eléctrica durante el mes de marzo. @aneionar que los meses presentados en las tahiesoees,
corresponden al periodo de cria anual en nuegfi@negpara la especie indicada.

Octubre Noviembre| Diciembrg Enerd Febrerp Marzo rilAb] Mayo
En segundos 28 86 202 415 485 564 417 327
En horas 0,008 0,024 0,056 0,11p 0,134 0,1%6 0,11®,091

Tabla 3: Tiempos promedio diario de funcionamiesebdosificador.

La tabla 4 computa y resume los consumos de engrgsantes en el automatismo y el dosificador,iderendo el mes de
mayor consumo (marzo).

Tension de Corriente . Tiempo de Energia
Descripcion trabajo consumida ch;\a/r)lua funcionamiento consumida
V) (A) (h/Dia) (Wh/Dia)
Relé 1 12 0 0 12 0
Relé 2 12 0,03 0,36 0,156 0,056
Relé 3 12 0,08 0,96 12 11,52
Placa principal 5 0,08 0,4 24 9,6
Motor del dosificador 12 7 84 0,156 13,104
Total (Ec¢) (Wh/Dia 34,28

Tabla 4: Cantidad de energia diaria consumida poawiomatismo y el dosificador en el mes de mayorathela de
energia (marzo).
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La energia consumida por el Relé 1, se obtiene tir plar los paneles FV, por lo que la cantidad dergia diaria que
consume el mismo se considera nula en la tabla 4otriente absorbida por este relé, se consideeh @imensionamiento
de la cantidad de paneles FV. Considerando elmeedio de las baterias y el del cableaglgy(y Ncay, @ partir de los datos
de la tabla 4, la energia total consumida porsétsia se calcula a través de:

E.. _ 34,28Wh/Dia

E, =
0,0x0,98

= 38,86 Wh/Di 1)

n Batn Cab

Considerando que los paneles FV que emplea el atisnoapropuesto, se conectan a un banco de batamasension
Uga = 12V, la carga demandada diariamente por elns&stes:

|, = B - 3886 Wh Dia_ 5 o5 \ypie )
U 12V

Bat

Angulo 6ptimo de inclinacion de los paneles

Para calcular el angulo éptimo de inclinacion des paneles FV, se analiza la relacion consumo/acadh (&/Gg)
considerando distintos angulos de inclinacion digrémdo el afio. Seguidamente, para cada anguloctieacion se escoge

la mayor relacion HGg , determinandose asi la peor diferencia entreuwrnose irradiacion. Luego de esto, se escoge la
menor de las relaciones/Bg obtenidas previamente. De esta forma, se hallaclinacion del panel que maximiza la
radiacion captada para el mes critico o0 mas desthie® donde el consumo es mayor y la irradiaciénan

En la tabla 5 se presentan los datos de irradiapigma diferentes angulos de inclinacion de unardige captora, ubicada
en una latitud de -27,54° (localidad: Obera, Mis®n Los datos indicados en dicha tabla, fueroertivs a través del
software RADIASOL.

Siguiendo con el procedimiento explicado anteriori®ea partir de los datos de las tablas 4 y Sbtieren las relaciones
Et/Gg. Estos resultados no se incluyen en el presetiteilar, para evitar excesivas extensiones. Finaiejemalizando los
valores obtenidos para el cociente mencionado,eserrdina que el mes de Mayo resulta el mas desthorY la
inclinacién del panel que minimiza la relacion aams/irradiacién es de 20°. Segun la tabla 5, easestndiciones la
irradiacion es de 2,27 KWhARia.

Mes 0° 12° 20° 27° 30° 35° 42° 45°
Ene 6,378 6,466 6,288 6,064 5,946 5,728 5,37 5,202
Feb 5,152 5,31 5,228 51 5,028 4,89 4,66 4,548
Mar 4,45 4,72 4,704 4,636 4,59 4,498 4,328 4,24P
Abr 2,71 2,82 2,81 2,774 2,754 2,706 2,624 2,584
May 2,154 2,266 2,272 2,256 2,246 2,216 2,162 2,132
Jun 2,252 2,488 2,546 2,57 2,574 2,564 2,526 2,502
Jul 2,388 2,638 2,7 2,724 2,726 2,712 2,67 2,638
Ago 3,138 3,486 3,554 3,568 3,564 3,534 3,458 3,414
Sep 4,108 4,448 4,47 4,44 4,408 4,334 4,198 4,124
Oct 5,416 5,704 5,654 5,544 5,476 5,34 5,098 4,982
Nov 5,974 6,104 5,966 5,776 5,678 5,488 5,179 5,024
Dic 6,182 6,242 6,064 5,84 5,726 5,516 5,17 5,01p

Tabla 5: Irradiacion G (KWh/niDia) para distintos angulos de inclinacién (LAZ7;54°).

Determinacion de la corriente de proyecto

La corriente de proyecte,Irepresenta los amperios que deben entregar tedgsaFV durante las horas de sol pleno (HSP).
Esto Ultimo expresa la cantidad de horas diariasespondiente a una radiacién solar con energiaki#&h, se obtiene
mediante el siguiente cociente:

G .
Hsp=— b =227 Kwiy ”f Dia _ 5 27 b ©)
1KW/m 1KW/m
A partir de esto, la corriente de proyecto es:
| = I, _ 3,23Al Dia = 1420 @

7 HSP 2,27 Dia
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Dimensionamiento del banco de baterias
El célculo de la capacidad del banco de batergasfestia a través de la siguiente expresion:

_1xAUT
Bat PD

Méx

C

®)

Donde G, es la capacidad nominal del banco de baterias, (AU) son los dias de autonomia deseado y;:R[2
profundidad de descarga del banco de bateria®(sidera 0,8). Considerando una autonomia de 3alibanco de baterias
debe contar con una capacidad dg € 12,11Ah. Teniendo en cuenta este resultadeleecsonan dos baterias de 12V/7Ah
modelo BSLA-1270 CPB (Probattery), las cuales sorctdas en paralelo.

Determinacion de la cantidad de paneles FV

Para la determinar la cantidad de modulos que eureridos, primeramente se seleccionan paneld3348D (Enertik) con
potencia maxima deyP= 30W, voltaje nominal W, = 18,36V, corriente nominahy, = 1,63A, tensién de circuito abierto
Voc = 22V y corriente de cortocircuitgd= 1,75A.

El conjunto de paneles FV debe ser capaz de entizgarriente de proyecte bl conjunto automatismo/dosificador. La
cantidad de paneles o mddulos FV (MQEn paralelo puede calcularse segun la ecuaciorE(6la misma, FCM es el
factor de correccién de modulo, que permite ajuktacorriente del médulo contemplando la acumuladi@l polvo,
degradacion con el tiempo, etc. Para paneles w#osiristalino se considera FCM = 0,9. El valg, Icorresponde a la
corriente nominal que puede entregar el maduloodigpe, pero se resta de ésta la corriente queucomel Relé 1 (40mA),
ya que esta no es parte de la carga que se imparteateria. Por lo tanto, resultg,l= 1,59A. Para este trabajo, la cantidad
de paneles FV en paralelo, resulta:

MOD,= — 12 = L1428 _ g4 ®)
FCMxI,, _ 0,9x1,59A

Segun el resultado anterior, con un panel PS-2Wisplira con las demandas energéticas requeridasl potomatismo, en
las peores condiciones de irradiacién solar y dgaca

RESULTADOS

En la figura 5 se puede observar el prototipo debado, el mismo esta conectado a la red eléctelcpanel FV y la bateria.
Con esto se ensayaron las diversas configuracioeesimientacion y el funcionamiento en cada una ldes.eSe han

simulado cortes en el suministro de energia ebécyi disminucion en la cantidad de radiacion salamprobandose la
correcta operacion de los relés incluidos en latiiele alimentacion. También se efectuaron, ensegnBgurando al

prototipo en los distintos modos de funcionamigatdomatico y semi-automatico), con esto se hdieado la dosificacion

correcta de alimento teniendo en cuenta el tienmpgue se enciende el motor de acuerdo a los pasriegresados por el
usuario y a la temperatura leida por el sensor.

Sensor de
temperatura ==

Motor de CC

Figura 5: Foto del automatismo bajo ensayo con folda fuentes de energia.

La figura 6 muestra la parte frontal del prototidonde puede visualizarse los pulsadores y elaidpCD a través de los
cuales el usuario puede realizar la configuraciéh sistema, ingresando los parametros correspaedieha figura 7
muestra la disposicion de las placas en el intat@rgabinete. La placa que se encuentra sobreertef del gabinete,
corresponde al circuito principal. Mientras queplaca ubicada en el fondo del gabinete, correspandi fuente de
alimentacion.
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En la figura 8 se muestra una imagen representdélvautomatismo, incluyendo el gabinete con sterizes, el panel FV y
el dosificador de alimento. El disefio y la constiéie del dosificador no forma parte de este trablags consideraciones
realizadas para el disefio del prototipo desarrolladntempla que el sistema seria adaptable antdistdosificadores
existentes en el mercado, ya que en las ecuactmediculo en la cantidad de alimento se consideehadtaudal masico
como un parametro de configuracion del automatismo.

Figura 6: Vista exterior del prototipo. Figura ¥ista interior del prototipo.

Figura 8: Imagen representativa del automatis'r;du;zendo el dosificador y el panel FV.

CONCLUSIONES

El prototipo del automatismo propuesto, ha sidade#iado con componentes facilmente asequiblesuestro pais, para
posibilitar su construccién y reparacion en cas@wiia. Esto facilitaria su adquisicion a los ipidtores de la zona. La
implementacién de esta propuesta en la cria inter® peces, permitird disminuir el desperdici@litaento, ayudando a
preservar la calidad del agua. Ademas, evitaraiggsdecondmicas, al posibilitar que los peces agcitiariamente una
racion adecuada de alimento. También simplifichtéabajo del piscicultor, ya que el mismo solareet¢bera verificar que
el dosificador contenga la cantidad de alimentcesago. Mediante la utilizacion del automatismoppiesto, no solo se
mejoraria la produccion, sino que también se estacentivando el aprovechamiento de la energér sohsi promover en
nuestra region el uso de las energias renovablaspta actividad.
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ABSTRACT: This paper presents an electronic circuit desigioedutomate the balanced feed dosage in intenghe f
production. The prototype developed allows to delia daily feed rate of, calculated by the circadtnsidering the water
temperature, species, number and age of farmed Tisk circuit operates with solar photovoltaic andr through the
electrical distribution network. In this paper ttiearacteristics associated with feeding fish duthrgr breeding operation
and the fundamental characteristics of the promtygs well as the sizing of your power supply axplaned. The
evaluations of laboratory gave positive resultse Phoposal will contribute to improving regionaHi production, as it will
dosing an adequate amount of food at appropriatesti prevent shortages and excesses of it, avo@ingomic losses
associated with food and also reducing the wortkeffarmer fish.

Keywords: Fish farming, fish farming, food, automation, phailtaics.
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