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RESUMEN: En este trabajo se presenta un relevamientosdpriacipales experiencias actuales de reutilizadé aguas
residuales domésticas (ARD) para irrigacion en twvipcia de Salta, Argentina. Se identificaron e&periencias de relso
directo y cuatro experiencias de relso indirectdAR® para irrigacion. Las mismas se localizan enediaciones a los
sistemas de tratamiento de liquidos cloacalesalidazl microbioldgica de los efluentes indica qurggan caso cumple con
las directrices propuestas por la OMS para riegstiicto y de areas verdes. Se estima que el @at&le redso con ARD en
la provincia asciende a unas 3500 hectareas, @masido cultivos de referencia segun la localidatia Estimacion debe ser
complementada con estudios de factibilidad para cado en particular. Los resultados obtenidogseptan un aporte para
el reconocimiento y la validacion de las aguagtesdies como un recurso hidrico alternativo paradéon.

Palabras clavesaguas residuales domésticas, reliso, riego, fieom Salta.
INTRODUCCION

El crecimiento demografico y el desarrollo sociomgmico han incrementado la demanda de los rechisiosos dando
lugar a un nimero creciente de regiones con esdasagua (Mateo Sagasal, 2013). Se estima que en el afio 2025 casi
un tercio de la poblacion de los paises en degawblira en regiones con severa escasez de agl@afaet al, 2008) y
aproximadamente la mitad de la poblacién se erdréra restricciones reales en el suministro de @gamarovaet al,
2001). La agricultura, el mayor consumidor de reesrde agua dulce, que actualmente representaegh@®e dor ciento de
las extracciones mundiales (Prathapar, 2000), edesactor econdmico mas afectado debido al aundsia competencia
con otros sectores y a la disminucion en cantidealigad del recurso hidrico (Zimmo y Imseih, 2010)

La reutilizacion de aguas residuales domésticas (AR2de ser un recurso hidrico alternativo pararesientes demandas
agricolas de agua (Miller, 2006). Las estimaciosebre el uso de aguas residuales en todo el mumtioan que
aproximadamente 20 millones de hectareas de tiagidsolas se riegan con aguas residuales trayaslagratar (Jiménez y
Asano, 2008). Es probable que esta préactica seneietidurante las proximas décadas a medida qsedaez de agua se
intensifica, especialmente en paises de bajossagrgen paises de altos ingresos de zonas ariasiyaridas (Hamiltoet
al., 2007; Scheierlingt al, 2010). En general, el uso de aguas residualesgggicultura se realiza en forma desorganizada
debido a las malas condiciones de infraestructirdaynula o escasa participacion de legislacitoeses y nacionales para
regular la actividad (Ampuero y van Rooijen, 20063to deriva en una serie de riesgos que atentanaciansalud y el
medio ambiente que es necesario minimizar (Qedial, 2007). Dependiendo de la estructura politicaJodeaspectos
economicos, sociales, culturales y ambientalescquéiguran el contexto local, el nivel de riesgetable y el desarrollo
tecnolégico necesario para la utilizacién de ARDultas particulares para cada regién (von Sperlifi@gtgal, 2001; Salgot,
2008).

Aungue la calidad de las aguas para riego debeatificada considerando tanto aspectos sanitanogcagronémicos, la
mayoria de los limites establecidos para relusoRIB #hatadas se refieren basicamente a aspectosudepsablica (Salgoet
al., 2006; Veliz Lorenzeet al, 2009). Las directrices internacionales sobrealadad de las aguas residuales y las normas
para su aprovechamiento generalmente se expregan semaximo nimero permisible de bacterias auiies fecales, ya
que este grupo es un indicador con un grado magdiatlilidad que los coliformes totales (Le6n Summal995). La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha publicada serie de guias que establecen estandare$iddel qzara el uso
seguro de aguas residuales en la agricultura gualtwia (OMS, 1989; 2006) (Tabla 1). La calidadlak aguas residuales
utilizadas para riego de parques, jardines public@ampos deportivos es similar e incluso mas atatgue aquellas
utilizadas con fines agricolas (Tabla 2). Si birrAegentina no existe una normativa especificaesebkte tema, en marzo de
2011 se present6 un proyecto de ley nacional gayaar el relso de aguas residuales tratadas,egelecsientra en estado
parlamentario (Sartor y Cifuentes, 2012). En la jprda de Salta no existen estudios realizados nécadentes
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documentados de esta practica, lo cual represeatéimitacion para el reconocimiento y validaci@lds aguas residuales
como un recurso alternativo para el desarrolleadedion.

Categoria Indicadores
Nematodos intestinales Coliformes fecales
Tipo Condiciones de redso Grupo expuesto (promedio aritmético de (promedio
huevos/L) geométrico/100 mL)
Irrigacion de cultivos consumidos crudos. Trabajadores,
A ; o ; - <1 <1000
Campos deportivos, parques publicos. consumidores, publico.
Irrigacion de cereales. Cultivos industriales, . No se recomienda
B forrajes, praderas y arboles Trabajadores <1 ninguna norma
c Irrigacion localizada de cultivos de la categoria B Ninguno No aplicable No aplicable

si no estan expuestos los trabajadores y el publico
Tabla 1: Recomendaciones de la Organizacion Mundiela Salud (OMS) para reutilizacion de aguasdeales en riego
agricola. En casos especificos, tener en cuentwre epidemioldgicos, socioculturales y ambierstale cada lugar y
modificar las directrices de acuerdo con ello. Adajp de OMS (2006).

Contacto publico
Indicadores microbiolégicos

Directo No directo
Nematodos intestinales (media aritmética huevos/L) <1 <1
Coliformes fecales (media geométrica/100 mL) <200 <1000
Tratamiento orientativo Lagunas de estabilizacic@yoivalente Lagunas de estabilizacién o equivalente
Grupo expuesto Trabajadores, publico Trabajadores, publico

Tabla 2: Recomendaciones de la OMS para el riegoatiepos deportivos y areas verdes con acceso plataptado de
OMS (2006).

El objetivo general del trabajo fue identificar gracterizar las principales experiencias actuatesedtilizacion de ARD en
la provincia y estimar la potencialidad de estairsz. En el relevamiento realizado para este estsglihan identificado
experiencias de uso de ARD en forma directa e io@irdesarrolladas de manera informal o bien bajeemios particulares.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

El presente trabajo fue desarrollado en la proside Salta. La poblacion actual de la provincidee4.215.207 habitantes
(INDEC, 2010). El clima es muy variable segun lacabion geografica (Arias y Bianchi, 1996). La pre&ta del servicio
de agua y saneamiento esta a cargo de la CompdfééisSde Agua y Saneamiento S.A. (CoSAySa) y aciraienexisten
91 localidades concesionadas (ENRESP, 2010). Latcwhele red cloacal abarca 31 localidades, dedales 23 poseen un
sistema de tratamiento (la ciudad capital poseeplizgas depuradoras). La provincia de Salta ptasera amplia gama de
condiciones ambientales, econdmicas y socialesgueicionan el desarrollo de distintos sistemaprdduccion. En el caso
de los cultivos bajo riego, se cuenta con un 23%adeiperficie regada en relacion al total cultivad que representa unas
270498 hectareas (SAGPyA, 2012).

Identificacién de experiencias de retso de ARD

A partir de informacién brindada por personal de 8&¢% se tom6 conocimiento de diversas localidagetagrovincia
donde se utilizan aguas residuales tratadas paya en inmediaciones a las plantas de tratamientiydidos cloacales, con
modalidades de uso directo e indirecto. Esta indgiém se complementé con una busqueda de informawidinternet,
periddicos, consulta a otras instituciones vincagacbn la gestion del agua y entrevistas con ptorkscde la region, lo que
permitio detectar actividades de relso en otralittarles. Cada caso identificado fue relevado magliama visita a campo.
Los viajes de campo fueron desarrollados en corapdéipersonal de CoSAySa o en forma particularcdfla caso se
realizé una caracterizacion general de la zonaaydascripcion de los sistemas de tratamiento de ARDomaron también
muestras de aguas residuales tratadas y sin Eatarrelevamiento se efectué desde mediados @a2pfncipios de 2014.

Caracterizacion de ARD

La caracterizacion de las ARD implicé la determibacén laboratorio de parametros microbiol6gicosademuestras. Los
andlisis se realizaron en el Laboratorio de Estudimbientales (LEA) del INENCO. La determinaciénoddiformes totales
y fecales se realizé mediante el método del Nuriv&s Probable (NMP). La interpretacion de paramatmsobiologicos

se realiz6 empleando las directrices propuestamg@rganizacion Mundial de la Salud (OMS, 19890)&0

Estimacién de caudales de los sistemas de tratdosete efluentes

No existen datos precisos sobre los caudales dadtesnas de tratamiento de efluentes cloacalés provincia, debido a
gue no se realizan mediciones sistematicas. Ranto, estos caudales fueron estimados. Ademésaksd la estimacién de
los volumenes de agua residual generados en ladakd que disponen de servicio cloacal pero cardeemplantas
depuradoras.
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Posteriormente, estos célculos fueron empleadas greterminar el potencial de reliso de ARD en todardaincia. La
estimacién de caudales se realizé empleando leesiguérmula:

Q =CAC+ MH =E (1)

Donde: Q = Caudal tratado {fia); CAC: = cuentas activas de cloacas; MH = mé#iahitacional (habitantes/cuenta); E =
efluencia (nYhabitante.dia). Los datos de CAC (actualizadadia jie 2014) fueron proporcionados por CoSAySa. EH M
se obtuvo con datos del Plan Director 2009 (ENRESEQ). La variable E se calculé considerando ladigés en las redes
(estimadas en 35% por la empresa) y un coeficiémtetorno a la red del 80%. La dotacidon de agumkelé empleando
datos de oferta de agua (Plan Director 2009), esemttivas de agua y mddulo habitacional.

Estimacion de potencial de retiso de ARD

El potencial de redso de ARD en la provincia ser@stinediante el calculo de la superficie factiblesdeirrigada con el
agua residual tratada, considerando los caudasgemibles de las plantas de tratamiento y los ragientos hidricos de
cultivos tomados como referencia. Se determinassitliltivos mas apropiados segun los siguientesios: (a) condiciones
de cada localidad; (b) cultivos restringidos paeaagtizar proteccion de la salud publica; y (c)tiecas de mayor
requerimiento hidrico. Empleando datos de Yafe@ZpP8e calculo la necesidad de riego de los caltbamsiderando el mes
critico (maxima demanda de agua). Luego se estinadiacion bruta de agua considerando una eficateiaplicacién del
65% y una eficiencia de conduccién del 75%. El arégable es el resultado de la relacién entreoltimen total disponible
de agua residual tratada y los requerimientosdusile los cultivos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Experiencias de redso de ARD

La Figura 1 muestra la localizacién de las 24 plsuigentralizadas de tratamiento de liquidos cleagalevadas. Las plantas
depuradoras se clasificaron en funcién de la exisdey modalidad de redso de las aguas residuaeslas. Existen dos
casos de reliso con modalidad directa: Cafayate gré&le@liemes, mientras que cuatro casos correspendealidad de
redso indirecta: San Ramon de la Nueva Oran, Sandim#/etan, Colonia Santa Rosa y Campo Santo. Erstel de las
plantas de tratamiento no se evidencia la exisdateipracticas de reutilizacion de aguas residuales

En total se identificaron siete experiencias eprtvincia con actividades de relso directo e imtlirele ARD, incluyendo
los sistemas de tratamiento centralizados y uarsstdescentralizado (privado) (ver detalles enarakpl

1. Cafayate. La experiencia se inicio a raiz de la ddnade terreno realizada por el padre del actumpiptario para la
construccion del sistema de tratamiento de Cafay@tmo contraprestacion, el propietario recibié elfugto
permanente y perpetuo de la totalidad del aguauakiratada que seria aprovechada para el riegodds. En un
convenio de reuso, se especifica que no esta pagrtatirrigacion de hortalizas de hojas o cuyosos estén cercanos a
la superficie del suelo. El sistema de tratamieztnsiste en una laguna facultativa y la finca palee represas de
menores dimensiones construidas por el productenéibdo de riego utilizado en todos los cultiessmediante surcos
y la frecuencia de riego varia segun el cultivos bacedentes de aguas residuales tratadas sendiesigia un monte de
algarrobos que se sitda en el extremo final dentaf El destino de la produccion de vides es tdara bodegas para la
fabricacidon de vinos. Las praderas y alfalfareesplean como forraje para el ganado y los frutplas consumo
propio.

2. Campo Santo. Esta localidad posee una coberturaapdes red cloacal que se estima en un 40%. Eérestde
tratamiento de aguas residuales consiste en dosdagaralela@ina primaria anaerobica y una secundaria facudigti
construidas por el municipio en el afio 2011. Seentdsfalta de mantenimiento de las instalacionescémara de
ingreso al sistema se encuentra colapsada debtdpalamiento de las rejillas con material sélidas aguas residuales
tratadas son conducidas por una cafieria y descargan pequefio curso de agua que deriva en un @arr@go. Las
aguas residuales, diluidas en este canal, sonfamé utilizadas por un ingenio de la zona paraiegio de los
cafiaverales. El ingenio, a su vez, deposita enanal ccolindante al predio del sistema de tratarniéo$ desechos
provenientes del proceso productivo de la industdacarera, principalmente vinaza. Este culminaota canal
generado por el ingenio que transporta aguas @eldege los trapiches y los sectores de encaladosau las primeras
etapas del proceso, pero se une aguas abajo dbean@go nombrado anteriormente.

3. Colonia Santa Rosa. La actividad de relso se ddsagroinmediaciones a la planta de tratamientéoiedos cloacales.
El sistema de tratamiento se ubica al Este dedalittad y esta constituido por dos lagunas en garnaerébica y
facultativa). Actualmente el sistema se encuenieaaf de funcionamiento, sujeto a obras de optiidma&e observo un
estado de deterioro general y falta de mantenimidatlas instalaciones, el efluente crudo es dgadardirectamente
desde la cafieria de salida hacia un canal a di@d@ Este canal descarga posteriormente ennad da riego, paralelo
al camino principal de ingreso a la localidad. Brrecorrido se ensancha, ubicandose transversaRal 134, atraviesa
varias fincas privadas y forma un pequefio embalselepgo se une al arroyo Las Maravillas. El caleatiego en su
recorrido atraviesa varias fincas privadas, doedgegan cultivos de cafia de azucar, citricos g@ep forestales.

4. General Gluemes. El sistema de tratamiento de ARRdustruido hace aproximadamente 20 afios por laesabras

Sanitarias de la Nacién (OSN). Esta compuesto parlaguna de estabilizaciéon primaria y dos lagweasindarias en
paralelo.Una de las lagunas se encuentra fuera de funcienémnisin embargo las ARD contindan ingresando a la
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misma. A la salida, las ARD conforman un canal gaadporta el efluente aproximadamente 500 m hastaservorio
ubicado en una finca privada. En su recorrido eelgunos aportes de canales de origen pluvidinta se ubica sobre
la RN 10, aproximadamente a 7 km a la salida diedreis de tratamiento. El agua residual tratada peromalmacenada
hasta el momento de ser empleada para el riegafitede azucar.
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Figura 1: Ubicacién de los sistemas de tratamiaiediquidos cloacales en la provincia de Salta.

5. San José de Metan. El sistema de tratamiento serina al Este de la ciudad y fue habilitado eafiel 2001. Consiste
de dos lagunas primarias aireadas en paralelo yagmma de sedimentacién. El sistema de aireaddniesdo en las
lagunas primarias se encuentra fuera de funciomamiéas lagunas de tratamiento primario presentadesvio a la
salida que transporta aproximadamente un 40% detreé directamente a la laguna de sedimentacibnesto del
efluente (no tratado) de las lagunas se une cefiugnte tratado proveniente de la laguna de sedan®n. La mezcla
de efluentes ingresa en una cafieria que bordeadibpdescarga en un canal a cielo abierto quespgrata el efluente
hasta el Rio de las Conchas. Las aguas del mismiesivadas por acequias en la zona del puente earré¢ la RN 34,
desde donde los productores reciben agua paradéegoltivos.

6. San Lorenzo. Esta experiencia se realiza en un lefonpuristico constituido por un total de 17 cadmfton una
capacidad promedio de cuatro personas por cabaifaaBservicio de alojamiento durante todo el afeoattividad de
reiso de aguas residuales comenz6 en el afio 2Qlinip@ativa del propietario. El sistema de tratenib esta
constituido por tres camaras de decantacion yespectivos tanques de filtrado. Este sistema rdathaguas grises y
negras provenientes de las cabafias y el aportesdefluentes de dos lavadoras industriales del lgmg.as aguas
residuales se emplean diariamente durante la é®eatiaje para el riego de areas verdes. El segealiza de forma
automatica durante la madrugada por aspersion @a@eo. Durante la época estival las ARD son dessaal pozo
absorbente para su disposicion final en el suelo.

7. San Ramén de la Nueva Oran. El sistema de trataonignARD consiste en una laguna de estabilizacio#0d&os de
antigiiedad, ubicada aproximadamente 2 km al Esla ldealidad. La red cloacal posee cuatro colestode las cuales
una descarga en el sistema de tratamiento y & sestlirige hacia un sistema de desvio que termninel arroyo El
Cedral. Este arroyo empalma con un canal de riegmdagenio azucarero y atraviesa una zona devosltionde hay
cafiaverales sobre la margen izquierda y terrendeatios a forestacion sobre la margen derechafdrastaciones
pertenecen a una empresa maderera que poseeni&s ddo largo del recorrido del arroyo y empleagela residual
durante todo el afio para riego de 15 lotes de ipticsil

Se destaca la dificultad de estimacién precisasl@deas de riego en el caso de las actividadeside indirecto debido a la
naturaleza de esta modalidad, razén por la cudrkes de riego corresponden a estimaciones mapanados cultivos a
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irrigar segun el caudal aportado. La mayor partéodecasos de reuso identificados se localizaneecanias a plantas de
tratamiento de liquidos cloacales, que no estduiacionando en dptimas condiciones. En generasenealizan mediciones
de caudales ni mantenimiento adecuado. La detedeid@stas practicas se vio dificultada ante lainédidad de la mismas,
la dificultad de acceso a las inmediaciones detadade tratamiento y propiedades privadas, y latosoasociados al
relevamiento. Es probable la existencia de masrexqméas de relso de aguas residuales (particuteerde modalidad

indirecta), acentuadas especialmente en épocatidie edonde los cuerpos de agua aportan un micamdal.

Caso Localidad Sistema de CAC Caudal  Tipo Trayecto Cultivos irrigados Area
tratamiento (m°/dia) (ha)
1 Cafayate Laguna de 3979 4600 DIR Finca privada Vides, pasturas, pitoien 43
estabilizacion frutales
2 Campo Santo Laguna primaria + SD 1343 IND Canal de riego de Cafia de azlcar ~20
secundaria ingenio
3 Colonia Santa Laguna primaria + 2205 2592 IND Canal de riego — Arroyo Cafia de azlcar, citricos, <35
Rosa secundaria Las Maravillas - Rio San forestales
Francisco
4 General Gliemes Laguna primaria + 6951 8954 DIR Finca privada Cafia de azlcar ~130
secundarias (2)
5 San José de Metan  Lagunas aireadas 7859 11762 IND Rio de Las Conchas -  Cereales de invierno ~140
(2) + sedimentacion Acequias
6 San Lorenzo Cémara de N/A 20 DIR Complejo turistico Areas verdes 0,7
decantacion y filtro
7 San Raménde la Laguna de 15958 21613 IND Arroyo El Cedral Cafia de azUcargdtales 138
Nueva Oran estabilizacion

Tabla 3: Experiencias de relso directo e indiredoARD. CAC: cuentas activas de cloacas. DIR: Dird®®: Indirecto;
SD: Sin datos; N/A: no aplicable (caso privado).

Caracterizacion de ARD

Los resultados de los andlisis realizados hastactea permiten inferir que la calidad microbiol@gide los efluentes no
cumple con las directrices propuestas por la OM@ pago irrestricto y para riego de areas verdiégufa 2). El riego
irrestricto se refiere al uso de efluentes tratatioalta calidad para el riego de cualquier tipeugvo, sin ocasionar riesgos
a la salud publica.
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Experiencias de redso

Figura 2 Coliformes fecales en sistemas de tratamiento d& ddRalgunas localidades de la provincia de Salta.

Los analisis realizados a las muestras de agumkiaéss corresponden a muestreos puntuales y progidas condiciones
imperantes en el momento de muestreo. Por lo tantepn representativos del comportamiento geperal constituyen una
primera aproximacion al funcionamiento de los siste de tratamiento. En cuanto a la produccién algriactual, se
recomienda continuar con el riego con restricciqeegefiere al uso de efluentes de baja calida@tess especificas, donde
s6lo ciertas especies pueden ser cultivadas) nelatel contacto directo con el agua residual y tainanedidas preventivas
en la manipulacioén por parte de los trabajadoresad®o.

Los caudales diarios de aguas residuales tratasld@sdocalidades de la provincia que poseen sistdntratamiento de
efluentes cloacales se indican en la Tabla 4. boslales obtenidos son estimaciones que deberiamorsegidas para cada
caso en particular. Cabe destacar que existen uieadsefactores que pueden aumentar o disminuivdbismenes de ARD.

Entre ellos cabe mencionar la presencia de conesiolandestinas, pérdidas en las redes de agualgaba, infiltraciones

de agua de lluvia dentro las cafierias, variabilisegin la época del afio, entre otros. Estas sineivarian segin la
localidad y pueden no hallarse reflejadas en l@ulss efectuados.

El &rea irrigable se obtuvo mediante la relacidimeeal caudal instantaneo de las plantas de tratamiy la necesidad de
riego de los cultivos (Tabla 4). Los sistemas d@¢atniento faltantes se encuentran fuera de funci@mio o bien su
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administracién corresponde al municipio, razén fgorcual la empresa no dispone de informacion. Ra parte, se
estimaron los caudales diarios®(dia) de aguas residuales generadas en sietedmdesi que poseen red cloacal pero
carecen de sistema de tratamiento y que en tatalaafan un caudal de 800G/dia. A excepcién de una de ellas, se trata de
localidades con poblaciones pequefias (menos detzi@ntes).

La descripcion de las experiencias de retso de AfdPeates podra orientar sobre las decisionesiogladas con la gestion
en el tratamiento y redso de aguas residualessi@gatambién que el estudio efectuado contriboyal@ generacion de
normativas que promuevan el redso seguro de ARD comaomanera de contribuir con una gestion maseefieiy
sustentable de los recursos hidricos.

Sistema  Localidad Q diario  Cultivo de NER Dotacién Bruta  Area potencial
(m¥/d) referencia (mm/mes) (L/s.ha) (ha)

1 Cachi 853 Alfalfa 165 1,3 7,6

2 Cafayate 4600 Alfalfa 174 1,4 38,4

3 Campo Santo 1343 Cafia de azucar 108 0,8 18,8

4 Chicoana 1021 Tabaco 82 0,6 18,3

5 Colonia Santa Rosa 2592 Cafa de azucar 108 0,8 2 36

6 Coronel Moldes 205 Tabaco 91 0,7 3,3

7 El Carril 636 Tabaco 82 0,6 11,4

8 Embarcacion 3092 Citrus 79 0,6 59,1

9 El Galpén 1648 Alfalfa 131 1,0 19,0

10 General Gliemes 8954 Cafia de azUcar 108 0,8 125,6

11 General Mosconi 925 Forestales 160 1,2 8,7

12 Joaquin V. Gonzalez 1854 Alfalfa 153 1,2 18,3

13 Las Lajitas 937 Trigo 111 0,9 12,7

14 Rosario de la Frontera 6822 Alfalfa 128 1,0 80,5

15 Rosario de Lerma 3291 Tabaco 82 0,6 59,0

16 Salta capital-Sistema norte 44320 Cafia de azlcar 108 0,8 621,9

17 Salta capital-sistema sur 140372 Alfalfa 119 0,9 1778,2

18 San Carlos 1366 Alfalfa 174 1,4 11,5

19 San José de Metan 11762 Alfalfa 128 1,0 138,8

20 San Ramdn de la Nueva Oran 21613 Cafa de azucar 108 0,8 301,9

21 Tartagal 9602 Forestales 160 1,2 90,7
TOTALES 267808 3460

Tabla 4: Estimacién de caudales y areas potencidkesiego en todas las localidades estudiadas eprdaincia de Salta
que cuentan con sistema de tratamiento de ARB.caudal; NER = necesidades especificas de.riego

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= En la provincia de Salta se identificaron sieteegigmcias de redso, seis corresponden a relsdadweindirecto de
ARD a partir de los sistemas centralizados de tiatzim de efluentes y la restante a un caso paatiquivado de uso
directo de ARD para riego de areas verdes. Unosledsos de relso directo se desarrolla en el ndaram convenio
que regula el empleo de este recurso. El restasdpricticas se realiza de manera informal y amalgcasos de forma
no intencional.

* Los principales cultivos irrigados con ARD en lapnzia de Salta son: vid, cafia de azucar, forestas, pasturas y
frutales. No se detectaron casos de irrigacioruttives de consumo fresco como hortalizas.

= Los andlisis de los efluentes tratados permitearinfjue la calidad microbiolégica no es adecuada piego de
cultivos de consumo crudo.

= Considerando los sistemas de tratamiento de eflsigute funcionan actualmente, se estima un cau@lde ARD de
aproximadamente 270000 dia. Se estimé una superficie potencial de riemolas aguas residuales tratadas cercana a
las 3500 hectareas. Esta estimacion no contempkllas localidades con red cloacal pero que alecearde sistemas
de tratamiento, como asi tampoco localidades copéapion no alcanza los 2000 habitantes. La reatibn de ARD
puede significar una importante contribucion paeeh frente a la demanda creciente de agua emidalagra.

= Es necesario realizar mediciones de los caudalsslitka de las plantas de tratamiento cotejadasiatos de campo,
para estimar con mejor precision las posibilidatieéreas y cultivos bajo riego.

= Elrelso de ARD en la agricultura debe estar reagalghor marcos normativos y politicas que promuexvanmejora
de los sistemas existentes de tratamiento de édflsien el disefio futuro de nuevas plantas concoedaah las
necesidades potenciales de este recurso.

= Los resultados obtenidos en este estudio podrfaapsevechados como un instrumento para el debiatereambio de
ideas entre los diferentes actores involucradda éematica y pueden servir al desarrollo de figynmyectos factibles
de implementacion en la region.

»= La estimacién de la superficie potencial de riegbedia complementarse en estudios posterioresr@eualuacion de
factibilidad mediante la implementacion de herrantdie de sistemas de informacion geogréfica (SI6p Rermitiria
cotejar datos climaticos, topogréficos, edaficqmplacionales, entre otros, que definan areas ejirean condiciones
Optimas para el empleo de ARD en irrigacién.

=  Se sugiere también la realizacion de estudiosdsadpecificos vinculados a los impactos del reagoARD sobre los
suelos y el agua superficial o subterranea.
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ABSTRACT: This article describes a survey of the main cafelmestic wastewater reuse for irrigation in phhevince of
Salta (Argentina). We identified 3 cases of dimettse and 4 cases of indirect reuse to irrigatpscamd green areas. Reuse
practices are generally located close to sewagentent plants, mainly waste stabilization ponds agad by the state-
owned water utility. We made some laboratory analies assess the microbiological characteristichefwastewater. None
of the cases studied comply with WHO'’s guidelines dinrestricted irrigation. We estimated that theaathat could be
irrigated with treated domestic wastewater in thavimce can be up to 3500 hectares. This estimatésd to be validated
with feasibility studies on a case-by-case basisuRe obtained in this work are a contribution e trecognition and
validation of the use of domestic wastewater asl@mnative water resource in the region.

Keywords: domestic wastewater; irrigation; reuse; Saltsstesater treatment.
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