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RESUMEN: Este trabajo presenta una propuelgtain procedimiento técnico — administrativo para |
conexién de sistemas fotovoltaicos a las redes ideibdicion, en el cual se especifican los
requerimientos técnicos a cumplimentar por lostdie para operar este tipo de sistemas en paralelo
con la red de la empresa distribuidora. Para edatiprocedimiento propuesto se analizaron digerso
procedimientos que existen actualmente tanto d miuadial como a nivel nacional. De este analisis
surgi6, que cada uno de estos procedimientos pegsearacteristicas que se adaptan particularmente
a las condiciones de cada pais / region y a laectsas reglamentaciones vigentes. En funcion de
esto, se elabord una propuesta de un procedimigr@padaptandose a las reglamentaciones propias
de nuestro pais y de la Provincia de San Juaniag eondiciones particulares de la provincia, sirva
para su andlisis y discusion por los organismosipc@les para la implementacion de las normativas
requeridas.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, alrededor del 85% de la energia comauminivel mundial procede de combustibles
fésiles que poco a poco se estan agotando, BP &4@846), sin embargo, aunque quiza no haya
escasez durante los proximos 50 afios, las resgmeasonocemos estan disminuyendo y las nuevas
fuentes de petroleo no serian suficientes par&rsaistas perspectivas de crecimiento del consumo.
Asimismo, diversos estudios sostienen que el nielemisiones contaminantes de estas fuentes
provoca impactos ambientales, como el calentamighibal, que si no se reducen conducirian a
diversos efectos no solo ambientales sino tambd@&md@mnicos y sociales. Por esta razédn, tanto el
equilibrio de la naturaleza, como la energia redaguor todas las tecnologias para funcionar, ssn d
requerimientos que se ven amenazados para mantesdauena calidad de vida en el ser humano, la
cual esta asociada a todas las necesidades bdsicasmo.

Las fuentes de energia que plantean asegurar kgedpierimientos anteriores, a través de una
conversidn a energia eléctrica eficiente, limpiaagjotable, son las Energias Renovables (ER), como
la energia solar, energia edlica, pequefias centnaeoeléctricas, biomasa, geotermia, oceanica, et
En Argentina se pretende avanzar al respecto.

La Provincia de San Juan tiene un alto potencia phdesarrollo de Energia Solar, ya que existe un
gran recurso en toda la provincia y presenta velde radiacion solar entre los mas altos de la
Argentina y del mundo.

En el area de energia solar se viene gestandoe gestipio del afio 2008, el Proyecto Solar San
Juan, a través de la iniciativa del Gobierno Praiginy con el apoyo del Gobierno Nacional. Este
Proyecto pretende establecer en la provincia ladiciones para la formacion de un proceso integral
de mediano plazo que permita el desarrollo dedadlegia fotovoltaica (FV) en todos sus topicos.
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En la Provincia de San Juan ya se encuentra operaral planta piloto FV, que se conecta a la red
eléctrica con una potencia de 1,2 MW, la cual tuprimera en Argentina y Latinoamérica de esta
magnitud. Por otro lado, en el marco del PrografrBAIREN del Gobierno Nacional se construye “El
Parque Solar Cafada Honda”, totalizando una p@eadnstalar de 20 MW conectados a la red
eléctrica. Actualmente, esta central esta genergraidregando a la red aproximadamente 9 MW. En
el marco del Programa Renovar del Gobierno Naciseatan adjudicado proyectos por 213 MW a
desarrollarse en la provincia en los proximos meses

Asimismo, se estan realizando pruebas piloto dmlawion de sistemas fotovoltaicos en el sector

residencial y comercial a modo de generacion distta (GD) en la red perteneciente a una empresa
distribuidora. A tal efecto se han instalado cirststemas FV de entre 1,6 y 4 kWp y un sexto

de 17 kWp para extraccién de agua subterraneaipgmagricola en proyectos productivos.

Debido al fuerte apoyo que esté brindando el EsRrduincial a las tecnologias FV, se prevé que en
un futuro préximo la instalacion de sistemas fotaroos conectados a la red de distribucién se
incremente en gran medida a lo largo de toda leiqei@. Por este motivo, es necesario anticiparse a
estos hechos y desarrollar un procedimiento quaifgeestablecer los requerimientos administrativos,
legales y técnicos, para el tratamiento de lascitadies para la conexion de GD de Sistemas
Fotovoltaicos (SFV) en paralelo con las redes di@a Bansion (BT) del sistema de distribucién,
abasteciendo total o parcialmente la demanda dénstira de energia eléctrica de los usuarios y
permitiendo volcar los excedentes de energia &lédarla red de distribucion publica.

En el procedimiento propuesto se especifican lgsieemientos técnicos a cumplimentar por los
Clientes que incorporen SFV para operar este tgeistemas en paralelo con la red de la Empresa
Distribuidora. Se tienen en cuenta aspectos tésnaes como: condiciones de conexién, condiciones
de puesta a tierra y separacion galvanica, elemelgtonaniobra y proteccion, entre otros.

Para este se analizaron los procedimientos quéeexéctualmente en Espafia, Boletin Oficial del

Estado Esparfiol (2011) y México, Secretaria de Emetg México (2012), como en Santa Fe,

Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe (20M8pdoza, EPRE — Mendoza (2015), Salta,

Boletin Oficial de Salta (2014) y Entre Rios, PoHprcutivo (2016). En este andlisis se observo que
cada uno de estos procedimientos presentan cdsticks que se adaptan particularmente a las
condiciones de cada pais / region y a las reglamiemes vigentes, es decir consideran distintos
aspectos en cuanto a seguridad de las personaslas destalaciones, protecciones, calidad de la
energia fotovoltaica generada, confiabilidad, etc.

Por este motivo se desarrollé esta propuesta deracedimiento técnico — administrativo que se
adapte a las reglamentaciones propias de nuedsq/ g la Provincia de San Juan; y que también
considere las condiciones particulares de la poiin

DESARROLLO

El trabajo se dividié en dos grandes etapas, gnmit@era se realizé el procedimiento de solicitud de

conexion que tiene en cuenta los pasos que dehér segusuario para la conexién de su SFV

conectado en paralelo a la red de BT de las enpdisiibuidoras, abasteciendo total o parcialmente
su demanda, e inyectando el excedente de energizoltaica generada y no consumida por el

usuario; operando con seguridad, confiabilidadmmetitividad. En la segunda etapa se determinaron
los requerimientos técnicos a cumplimentar poukagarios para la operacion de dichos sistemas.

En este trabajo, se consideran solicitudes de aamebe sistemas de generacion FV con una potencia
nominal instalada dentro de los siguientes rangosd o menor a 10 kWp, entre 10 y 30 kWp y entre
30y 100 kWp.

A continuacion, se detalla en que consistié cadadenlas etapas antes mencionadas.
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Descripcion del Procedimiento de Solicitud de Conén
El Usuario Solicitante (US) solicitara a la Empré&sstribuidora (ED) el punto y condiciones técnicas
de conexion bajo las cuales podra acceder a laidondel SFV a las Redes de Distribucion de BT.

Lo primero que debe hacer el US es presentar laitdl de Factibilidad Técnica a la ED, los datos
principales del solicitante y las caracteristi@gicas del SFV. A la solicitud se debe acompadiar |
siguiente informacion: nombre del usuario, donuciégal, domicilio del suministro, tension del
suministro, fecha prevista de entrada en servigb sistema FV, informacion sobre el tipo de
generador y caracteristicas técnicas del equipamitansion de generacién, potencia pico del SFV,
esquema unifilar eléctrico y planos de planta.

Una vez ingresada la Solitud de Factibilidad Téxricla ED, la misma realizard el estudio de
factibilidad, flujo de potencia y analisis requesd los fines de verificar el acoplamiento del SHY
red eléctrica de distribucion. Esto se realizard eb correspondiente control del Ente Provincial
Regulador de la Electricidad (EPRE).

La potencia maxima que deberan tener los SFV alamspor los usuarios no debera superar la
potencia contratada a la ED, solo en casos espsdalpodran instalar SFV de una mayor potencia a
la contratada previa autorizacion de la empregélhiigdora y del ente regulador.

Una vez aprobado el estudio de Factibilidad Técparaparte de la ED, el US deberd comunicarlo al
Sector Eléctrico del Municipio interviniente parantenzar los tramites de inspeccion y verificacidon
de las instalaciones.

Las inspecciones y verificaciones necesarias argwlde todo el proceso de aprobacion del proyecto
seran realizadas por personal del Sector Elédilizoicipal, el cual debe ser capacitado previamente
por los organismos que se establezcan en las reasat

Una vez que el Usuario Solicitante acepte las ciomiés definidas por la ED en la solicitud de
factibilidad, este debera presentar el Proyectoufido, con la siguiente informacion:

v" Memoria Descriptiva de la Instalacion.

v" Esquema Unifilar Eléctrico.

v" Planos de la Instalacion eléctrica del lugar dsedmstalaran los sistemas y del propio SFV.

v' Detalle de la totalidad del equipamiento a instahicual debe responder estrictamente a lo
definido en el Procedimiento Técnico.

v" Planilla de datos técnicos provistas por la ED, tmnvalores garantizados, debidamente

firmadas.

En caso de ser APROBADO el US estara en condicideesdquirir el equipamiento y la mano de
obra asociada. Para mayor seguridad del US al ntondenla instalacion del equipamiento y en caso
de que la ED, el Municipio u organismo corresponidiedisponga de un listado de proveedores y/o
contratistas para facilitar la contratacion de ma@®bra, lo entregara a requerimiento del US.

Si el Proyecto Ejecutivo NO fuera APROBADO por IB,Eel US debera presentarlo nuevamente con
los replanteos solicitados debidamente justificadasandose en las normativas vigentes.

Una vez adquirido el equipamiento, presentadoseltsayos de todo el equipamiento a instalar
realizados en fabrica por parte del proveedor fzata la instalacién por un instalador autorizaslo,
US deberé& notificar al Sector Eléctrico del Munigipara realizar las inspecciones y pruebas de
conexion de la instalacion FV a la red, esta cametendra caracter provisional debiéndose comunicar
ala ED.

Aprobada la inspeccion definitiva por el Sectorciiéo del Municipio, el US deberé:
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1) Enviar las aprobaciones de inspeccion y el proydefinitivo conforme a obra a la ED y
pagar el cargo de Derecho de Conexion.

2) Solicitar a la ED la conexion a la red. La mismalndorealizar en cualquier momento una
primera verificacion en aquellos elementos queteafeel servicio y seguridad del suministro.

Si como consecuencia de la verificacién, la ED atrage alguna incidencia en los equipos de
interconexion o en la propia instalacién, informadatitular de la instalaciéon sobre las mismas,
concediéndole un periodo suficiente para que pebeesblucionarlas y solicitar nueva inspeccion por
parte del Sector Eléctrico del Municipio.

La ED remitirhd al EPRE, en forma trimestral unddst de las instalaciones FV puestas en servicio
durante el trimestre anterior en su ambito teigtpcon los siguientes datos para cada una ds: ella
titular, emplazamientos y potencia pico y nomimataladas. El cliente y la ED seran responsables de
las tareas y los costos de mantenimiento de lédacgnes, cada uno dentro de su jurisdiccion.

E1'US debera presentar a la ED la
solicitud de factibilidad técnica y las
caracteristicas técnicas del SFV

\4

La ED realizara el estudio de
factibilidad, flujo de potencia v los
analisis para verificar el acoplamiento
del SFV con lared de BT

v

Si el US acepta las condiciones
impuestas por la ED, debera presentar
el proyecto ejecutivo

No

Y

Aprobacion del proyecto ejecutivo por
parte de la ED

Si

\ 4

E1 US solicitara las inspecciones de la
instalacion al Sector Eléctrico
Municipal

\4

por parte del US e inspeccion por parte
del Sector Eléctrico del Municipio

Y

Aprobada las inspecciones la ED se
encargara de realizar la conexion del
SEV alared de BT

[ Compra ¢ instalacion del equipamiento

Figura 1: Procedimiento de solicitud de conexidn.
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Procedimiento Técnico para la Conexién de Sistemdotovoltaicos en Paralelo con la Red de
Distribucion

En esta etapa del estudio se determinaron lastedrticas técnicas mas importantes que deben
tenerse en cuenta a la hora de conectar los SFpamzielo a la red de distribucion, como son:
condiciones de acoplamiento, operacién bajo coetioig de la red, condiciones de puesta a tierra y
separacion galvanica, elementos de proteccion ypesjude medicion. Las caracteristicas técnicas
deben cumplir con condiciones establecidas en tasmak IRAM y AEA correspondientes. En caso
de que no se establezcan dichas caracteristiGsasnormas, se utilizaran, IEC e IEEE.

Consideraciones Generales

Para el acoplamiento en paralelo con la red etéctel SFV deberd contar con un sistema de
sincronismo automatico para acoplarse o desacepdigrséa red. Durante el proceso de sincronizacién
la variacién transitoria de tensién en la red décla debera ser inferior a los valores admisibles
establecidos en las correspondientes normativadeas, +5% para alta tension, +8% alimentacion
aérea (MT o BT), +5% alimentacién subterranea (MBT) y +10% rural.

El esquema de puesta a tierra de los SFV no dglevécar sobretensiones que excedan el rango
admisible del equipamiento conectado a las redda B®, a fin de evitar algin grado de afectacion
en el proceso de coordinacion de la aislacion. Bsimo, no debera afectar la coordinacién de la
proteccion de sobrecorriente de tierra dentro détrea de la ED. Durante la marcha en paralelo, la
capacidad de las instalaciones de la ED no debkeruperada como consecuencia de la incorporacion
de los SFV, tanto en condiciones normales comeait@ias y/o temporarias (de cortocircuito).

El funcionamiento de los SFV no deberé provocariaseen la red, disminuciones de las condiciones
de seguridad ni alteraciones superiores a las @@d®itpor la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de los SFV no debeigitar condiciones peligrosas de trabajo ni para
el personal de la ED ni para los propietarios devie&nda y de terceros.

En el sistema de interconexion de la ED, el US debarantizar que el SFV tendra la capacidad de
resistir y no agregar Interferencia Electromag@e(iEMI) al medio ambiente, de acuerdo con la
Norma IEEE C37.90.2 1995. La influencia de la EMI deberd provocar cambios de estado u
operacion incorrecta del sistema de interconexion.

La calidad de potencia inyectada por el SFV debesponder a la Resolucion ENRE N° 0184/2000,
ENRE (2000), Resolucion ENRE N° 0099/1997, ENRE9{)9y Resolucibn EPRE N° 048,
EPRE (2002) en cuanto a la limitacion de la iny@tae componente de corriente continua, flicker y
armonicos.

Operacion Bajo Contingencia de la Red

La instalacion debe contar con un dispositivo d&deexion automatica que desconecte al inversor de
la red de baja tension de corriente alterna (CAQh®dispositivo puede ser externo o estar integrad
dentro del mismo inversor y debe actuar (es dexscahectar al inversor de la red de CA), en los
siguientes casos de falla:

v" Fluctuaciones de tension y/o frecuencia en la redbdja tension mayores a los valores
permitidos.

v" Inyeccién de corriente continua en la red de lEjaién.

v" Funcionamiento en isla.

En caso de que el alimentador desde el que seaaebfIFV esté provisto de re-cierre automatico, y
ante la ocurrencia de fallas en la red de la EDntefruptor del SFV debera desconectarse en un
tiempo tal que no comprometa la maniobra del equigiato asociado al mencionado alimentador.
Este tiempo sera suministrado por la ED y deberdnemor que el tiempo de censado del inversor
ante una falla a los fines de que las sobretersinoafecten al SFV. Este tiempo de censado se debe
a que los inversores continian observando la tem&ded y una vez que detectan tension, el sistema
comienza el funcionamiento.

07.05



La ED establecerd los rangos de valores de subtersibretensidon, subfrecuencia y sobrefrecuencia
gue el sistema de interconexion de la ED presesta punto de conexién solicitado, de tal manera
que el US considere estos parametros al momergtede el SFV a conectar a la red de distribucion.
Para tal fin el SFV debera tener la capacidad sistiiela interferencia bajo contingencias en th re

Ante la actuacion de cualquiera de las proteccialeSFV se desacoplara de la red y solamente podra
volver a conectarse cuando el servicio eléctrictadeD, en el punto de conexién, esté normalizado.

Condiciones de Puesta a Tierra 'y Separacion Gabaade las Instalaciones

La Puesta a Tierra (PT) de las instalaciones ioterctadas se hard siempre de forma que no senaltere
las condiciones de PT de la red de la ED, asegargue no se produzcan transferencias de corrientes
de fuga a tierra a la red de distribucion. Partaeeste tipo de corrientes de fuga a tierra, essaio

que el lado de corriente alterna cuente tambiénucodispositivo de proteccién de acuerdo con las
Normas IEC 61008-1, IEC 61008-2-1, IEC 61009-1, E2009-2 o IRAM 2301.

Las masas de la instalacion de generacion debstan @nectadas a una tierra independiente del
neutro y de la tierra de la ED y cumpliran conndi¢ado en la norma IRAM 2281-3, “Puesta a Tierra
de Sistemas Eléctricos, Instalaciones IndustrigleBomiciliarias (Inmuebles) y Redes de Baja
Tension”. Para el caso del esquema de conexioruégta a tierra, se debera cumplir con la Norma
AEA 90634-7-712 “Sistemas de suministro de enenggaliante paneles solares fotovoltaicos”, que
actualmente esta en etapa de correccion.

Es obligacion que la instalacién disponga de uersia de aislacion entre la red de distribucionsy lo

SFV para evitar que un cortocircuito en el lado 8BV incida en la red de baja tension. Dicha
separacion se puede realizar por medio de un tranatior de aislacion (separacién galvanica) o
mediante un sistema de aislacion electronico quepkailas mismas funciones, de acuerdo con las
normas y reglamentacion de seguridad y calidad stnidli aplicable. Generalmente la aislacion

electrénica viene incluida dentro del inversor, mate motivo no en todos los sistemas existe
separacion galvanica.

Como criterio general, el SFV no aportara corrigetadual ante fallas a tierra en la red de la ED y
para ello el neutro no se conectara a tierra.

Elementos de Maniobra y Proteccion
El sistema en su conjunto instalacién del usuaristema FV, debera contemplar los siguientes
componentes:

A). En la Red de la Distribuidora:

Para el caso de los SFV que inyectan toda la engegierada a la red, deben disponer de un contactor
0 seccionador bajo carga que sera accesible ana¢rde la ED, con el objeto de poder realizar la
desconexion manual del SFV y evitar asi peligngoeasonal de mantenimiento y operacion del sistema
de la ED. Ver Norma AEA 90364-5-55, en donde se @muisitos complementarios relativos al
seccionamiento de una instalacion FV que funcionpagalelo con la red de distribucion puablica.

B). En las Instalaciones del Usuario:

1) Un interruptor automatico diferencial, con el fie groteger a las personas en el caso de
producirse algun contacto directo o indirecto adiede alguno de los elementos constitutivos
del sistema de generacion (Norma AEA 91140).

2) Un interruptor automéatico para la desconexién-cameautomatica de la instalacion en caso
de anomalia de tension o frecuencia de la redy jnin relé de enclavamiento.

3) Una proteccion termomagnética para sobrecargaggoaauitos de fase y tierra, ajustada a la
potencia de la instalacion de generacion (ANSI/IEBBE 51).

4) Una proteccion de maxima y minima frecuencia (ANEHE 81).
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5) Una proteccion de maxima y minima tension (ANSIEEED y 27).

6) Una proteccion anti isla (ANSI/IEEE 78), de mangua, ante la falta de tension, transitoria o
no, en una o mas fases de lared de BT de la EEF\éldeje de suministrar energia a la red.

7) Un sistema de sincronizacion (ANSI/IEEE 25) paragpa en paralelo con la red en forma
automatica.

8) Un dispositivo de proteccidn contra rayos de acueah la Norma IRAM 2184 o IEC 1024,
en caso de que los inversores no tengan incorperadeldabrica dispositivos de proteccion
contra descargas atmosféricas, tanto en la entfadarriente continua como en la salida de
corriente alterna.

Adicionalmente a la normativa que sea de aplicafiémel pais de origen del fabricante), los SFV

conectados a la red mediante inversores electr®uieberan cumplir con los requisitos indicados en
los documentos publicados por IEC, en particuldaddorma IEC/TS 62910 (esta norma proporciona

un procedimiento de prueba para evaluar el rendimide inversores en SFV conectados a la red de
distribucion).

Todos los equipos de medicidn, proteccion y corasolciados al punto de conexion se deberan ubicar
aguas debajo de la medicion, en un tablero o gbindependiente, instalado en un lugar con acceso
permanente para la ED.

Equipo de Medicion

Los medidores instalados tanto en la red de la &Docen las instalaciones del US deberan cumplir
con ensayos de recepcion y tipo homologado pdXEl, lasi como también la Resolucion N° 92/98,
SICM (1998) de la ex Secretaria de Industria, Comer Mineria; y la que en el futuro la modifique o
reemplace.

Todos los medidores comercializados en el areadeesion de cada ED deberan tener su certificado
de verificacion acorde a lo establecido en la LeyMetrologia Legal segin Resolucion N° 90/12,
SCI (2012) de la Secretaria de Comercio del Intgria que en futuro la modifiqgue o reemplace.

A). En la Red de la Distribuidora

Los medidores destinados a la facturacion debeinsedados en el punto de interconexién. Dicho
medidor debera ser electronico de corriente altden@stado solido, para energia activa (kWh) dase

o inferior y energia reactiva (kVArh) clase 2 oeinbr. Ademas, registrara el consumo y potencias
suministrado, recibido, suministrado + recibido ymiistrado — recibido; con capacidad de
configuracion multitarifa o multiples tramos hocas;j y registro de demanda en bloques programables
de 15 minutos.

Los esquemas de medicién deberan cumplir con dosesites requerimientos:

v" Medicion bidireccional redundante para facturacion.

v" Medicién capaz de grabar en memoria masiva losnptras de calidad de la energia, tales
como: decrementos repentinos de tensidén (Sagsgnmento repentino de tension (Swells),
interrupciones, parpadeo, forma de onda con linpitegramables y captura de forma de onda
con muestreo de al menos 128 valores por segundo.

v' Puesto de medicion con acceso exclusivo a persdeala ED, de acuerdo con las
especificaciones que la ED proporcionara al US.

v' Gabinete de medicion de acuerdo con las espedditas que proporcionara la ED.

B). En las Instalaciones del Usuario
El SFV debera poseer instalado un medidor monafésfésico electrénico de corriente alterna de
estado sélido, para energia activa (kWh) clase idfarior y energia reactiva (kVArh) clase 2 o

inferior. Este medidor puede venir integrado aliggupor lo que el US debera proporcionarlo e
instalarlo a la salida del inversor antes de lgaar
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Para fines estadisticos se requiere la instaladédmedidor a la salida del SFV. Para tal efecto se
obliga al US a facilitar el acceso a sus instalasoa fin de que personal de la ED, obtenga
informacion de la generacion total del sistemavioltaico.

Pruebas a los Sistemas Interconectados medianézdores

Los convertidores e inversores utilizados parankerconexion de SFV deben cumplir con los
requerimientos de seguridad y eficiencia espedifisaen las normas de la Comision Electrotécnica
Internacional, IEC 62109 — 1 (2010), IEC 62109(2@11).

En la etapa de puesta en servicio, la ED realalagguipo las siguientes pruebas:
v" Verificacion de parametros de salida de los SFVa@son frecuencia, tension y corriente en
condiciones dadas.

v' Prueba de operacion en isla no intencional.

Ademas, debera realizar las pruebas de funcionémnéetos equipos de proteccién, y medicién en el
Punto de Interconexion.

Ganerador f Itz
CT Ganerador folovoltaico

Caja genaral de
profeccion de la
Empresa Distribuidora

Cuadro alécincd
Comagor de sahida -
3 ImtErmuptar
H ORET
genral Progaoscnss Irrpprace
—l— UNIDAD DE ACONDICIOMAMIENTO
DE POTENCIA
Contadar 4

ce entrada

inteeruplor de control * Dispositivo que impida la entrada de energla o, en su defects, contador de entrada o un
o potencia (CFY nueva contador que mida en ambos sentidos
Ciiades o ** Las protecciones podran estar integradas en el inverses
distnbucitn

Figura 2: Sistema FV conectado a la red de distriba.

Esquemas Unifilares de Conexion

El SFV instalado en las viviendas y conectado eralgi@ con la red puede abastecer total o

parcialmente la demanda de suministro de energtdrieh de los usuarios y volcar toda la energia
generada por el sistema o solo los excedentes.nDigmelo de esto, se pude optar por cualquiera de
los dos esquemas de conexion que se muestraniaueaidn.
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Fed de Bajo Tension ED

Wedidar

Medidor
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Irlerruplor
Dierencial L

Instalacion de BT
el Cliente

]
Inversor
d
Separacion
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Py

Figura 3: Inyeccion total de la energia generada.

Fed de Baja Tensitn ED

Meadidar
Bidireccional |Kih

Imerruptor
Diferencial L

Ingtalacién de BT
del Clienie

Inwversor

2

Separacion
ColvEnica

Carga  Caorga

Generocicén
Fy

Figura 4: Inyeccion parcial de la energia generada.

Compensacion o Pagos por Cesion de Energia
Las compensaciones 0 pagos que corresponden ers ambiidos seran pactados por las partes de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

A). Para el caso de los SFV que inyectan el teadudenergia generada a la red de BT, el US abonara
a la ED por la totalidad de la energia requerida guo suministro, el monto que corresponda de
acuerdo con su categoria tarifaria. A su vez, leaBBnara al US el total de la energia producidapor
SFV, valorizada a la tarifa establecida por el ERRI6r el organismo correspondiente.

B). Para los SFV que solo inyectan el excedentla dmergia generada que no es consumida en el

lugar donde esta instalada, el mecanismo de rercidarde dicha energia inyectada a la red sera
establecido por los organismos correspondientes.
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CONCLUSIONES

Tanto el Gobierno Nacional como el Gobierno Praginee encuentran elaborando medidas que
permitan el desarrollo de ER, entre las que seestiaila energia FV. En particular la Provincia de
San Juan, dado el enorme potencial que disponeepafovechamiento solar, esta desarrollando el
Proyecto Solar San Juan que pretende fundar las lpsa el crecimiento de la tecnologia FV en
todos sus topicos, desde la produccion del sificamlo solar, la fabricacion de celdas y médulosyFV
la insercidén y uso de los mismos en el sector eesidl, comercial, industrial, agricola y en el magpe

de centrales de generacion de energia FV de grvangadura.

Estas medidas implementadas por el Gobierno PriaVitienen, entre sus objetivos, promover la
instalacion de este tipo de sistemas conectadas r@dles de distribucion, es por esto que estajarab
pretende ser una contribucion en el desarrollorderacedimiento técnico — administrativo que funde
las bases necesarias para la conexién de estaldimistemas. En un futuro se espera que dicho
procedimiento sirva de base para definir la nonaague se implemente a través de la sancion de una
ley, de tal manera de poder regular los distinté¢ §ue se conecten a las redes de distribucion.

En funcion del analisis realizado en este trabajoddtintos procedimientos que existen en la
actualidad, se ha desarrollado una propuesta deragedimiento técnico — administrativo que se
adapte a las condiciones particulares de la Priavole San Juan y a normativas existentes. Dado que
la provincia aun no dispone de una normativa qumipee la conexion de SFV, el mismo puede servir
de base para su desarrollo, debiendo adaptarsecaridiciones finales que se definan en la proainci
Este andlisis puede servir a los usuarios que ajuigistalar este tipo de sistemas en sus viviendas,
para poder determinar el equipamiento adicionalegiaecesario instalar en funcién del SFV con el
que cuentan.
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ABSTRACT

This paper presents a proposal for a technical miradtrative procedure for the connection of
photovoltaic (PV) systems to distribution networkdich specifies the technical requirements to be
fulfilled by customers to operate this type of syss$ in parallel to the grid of the distributor canp.

In order to elaborate the proposed procedure, akpescedures that exist at the world level adhat t
national levels were analyzed. From this analysismerged that each of these procedures had
characteristics that are particularly adapted Far ¢tonditions for each country / region and to the
respective regulations in force. Based on thigopg@sal was made to a procedure that, adaptinf itse
to the regulations of our country and of the Progiof San Juan; and to the particular conditions of
the province, serve for its analysis and discusbioprovincial agencies for the implementationhad t
required regulations.

Keywords: Solar Energy, Photovoltaic Systems, Distributiommpany, Technical Conditions.
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