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Resumen

Feoarnliad T composioiin feoforistea Joeodeos crmbalses Je T Al Ceenea del foamene Trovines
de Salta) en los meses de febrero, mayo y octubre del periodo 1998-2011. Técnicas estandarizadas se
wtdliearen paza ol analisiz coaxnntarve Jdel Aropliseion, Focron wenifeadas 3394 opp., ensu maer parie
cosmopolitas, con predominio de Chlorophyceae (77 spp.) y Naviculales entre las Bacillariophyceae (36
spp.) y de Chroococcales (34 spp.) entre las Cyanobacteria. El 44% de las especies registradas fueron
comunes a ambos embalses. La composicion estacional de los ensambles algales presenté un desarrollo
ciclico con abundancia de Bacillariophyceae en la estacion seca y de Chlorophyta y Cyanobacteria en
T wstaciom Bdmweda, v oeste Alomo gropo presennd predeiminis camIadn dorante b reestan Geacion Je

fales de Ta cstacmon seca.
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Abstract

The phyveo fomsne composition of pae rescrvoies of the Dheh Joramente Basin (Gala provinee) was
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tior the quannrarve analvis of pheoplinkoon, Wene ideongiod 334 sppo, most of them cosmuopnolinan,
dominated by Chlorophyta (77 spp.) and Naviculales in Bacillariophyta (36 spp.) and Chroococcales
(34 spp.) from the Cyanobacteria. 44% of the recorded species were common to both reservoirs. The
seasonal composition of algal assemblages presented a cyclical development with abundance of the
Bacillariophyta in the dry season and Chlorophyta and Cyanobacteria in the wet season, and this latter
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Introduccién

En las regiones semidridas del noroeste argentino, las presas
facilitan la realizacién de actividades productivas ademas de ge-
nerar energia hidroeléctrica. No obstante, con el tiempo ocurren
1 l] II b5 K
itdades ||--|~|.:'
grandes variaciones de corto término tanto en la biomasa como en
la conformacion de ensambles (Salusso & Morafia 2014).
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2000 Salusso 2010)
Lacomposiciony estructura de las comunidades algales pueden

i e

mnkxim el o8 de 28500 v minim de DAL Las precipi-
taciones varfan entre los 500 y 600 mm anuales.

Se muestrearon los embalses Cabra Corral y El Tunal en los
meses de febrero, mayo y octubre de cada afio en el periodo

1998 — 2011, representativos de aguas altas, transicion y estiaje,
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o hles Sl s arent en L presas

i m |1
proplamente dlchas a Ia profundldad de un disco de Secchi,

sierndi mpelasinositu en lugol acético al 1%, y los recuentos
al microscopio invertido se realizaron segin técnica de
Utermohl

(1938 Las moestoas pata cuantfcacion Jdo pimmentos clozoflice:

(2 litros) se colectaron en el mismo sitio y a la misma profundi-

ahaed, Aenndo e plomnenios exrraddos conetinol medicne enaca

espectrofotométrica de Marker et al. (1980). Las determinaciones
Las iy s v s trabinos Parrick &
Reimer (1966); Komarek & Anagnostidis (1998, 2005); Komaérek &
Komarkova-Legnerova 2007; Krammer & Lange-Bertalot (1986,

Pectuaea cefleando divers

1988, 1991); entre otros.
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(temperatura, irradiacion luminosa), los que a su

vez, varian a lo largo de gradientes latitudinales,
longitudinales y altitudinales. Esto implica que los
cambios en el uso del suelo o el clima que afectan a HON
estos factores ambientales locales pueden tener un
granimpacto en los patrones de biodiversidad a gran
csealadel firapla e g duled

La perturbacion de los sistemas acuéticos y los

wlecto: del ea
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tinental que debe ser documentada, en particular en
los ambientes leniticos que suelen ser los de mayor |2
namero de especies (Oliva-Martinez et al. 2014).
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ses Cabra Corral y El Tunal (Alta Cuenca del Jura-
mento, Salta) con base a estudios realizados durante
urea déeada au Doy erstdad.

coer el Ande coneeer

Materiales y métodos
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El embalse Cabra Corral, es uno de los reservorios de mayor
magnitud de Argentina, y estd destinado entre sus principales usos
a la regulacion hiperanual de caudales de la Alta Cuenca del Rio
Juramento y generacion de energia hidroeléctrica. El embalse recibe
las aguas del rio Guachipas por el sur y Arias-Arenales por el norte
stcrado ol 000 duel inflopo awal recihids de Jdiciembee o abeil. La
descarga media anual del embalse en el rio Juramento es de 992
hm3, 1as Mucra
ez marcad oe
y minimos de octubre a enero.

El clima de la region es tropical serrano con estacion seca y
preC|p|taC|0nes torrenciales en el verano, con medias anuales de
Sallmun Lo temperatura moedia
de 36°C y una ml’nima de 9°C en julio.

El Tunal se ubica en la llanura chaco-saltefia y acumula aportes
en un 70% provenientes del rio Juramento, descargados desde
Cabra Corral, y en un 30% de aguas pluviales, siendo la segunda
construccion hidroeléctrica més importante de la provincia de
Salta. El clima es subtropical con estacion seca, y la temperatura
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Fig. 1: Embalses Cabra Corral y El Tunal de la Alta

Cuenca del Juramento (Salta)

Resultadosy discusion
L emaveseta due Jue capocies ddeoiseadas o DHEER
propias de climas templados a tropicales, cuyo total de 334 spp.,

stunieron Jisriliidos cnere Loz ol L

(126), Bacillariophyta (112) y Cyanobacteria (64), Euglenophyta
(
|

IrLCTiies greupos .l

16), Cryptophyta (10), Dinophyta (9), Chrysophyta (4), Xanto-

vt O3 T hseadd de enmadades esperifieas oo s <o dieralla
ol Anesa L
En la Clase Clorophyceae, el orden Sphaeropleales se destaca

tadie pretnepalimee st oo

spp ) y Selenastraceae (18 spp) y en Ia Clase Zygnematophyceae
el Orden Desmidiales con 18 spp.

En la Clase Bacillariophyceae, sobresale la representacion del
Orden Naviculales con 36 spp., y los Ordenes Bacillariales y Cym-
bellales con 15 spp. cada uno.

Por su parte, las Cianoprokariota, estuvieron mayormente re-
presentadas por el Orden Chroococcales con 34 spp., y el Orden
Nostocales con 14 spp.

Entre los géneros de los distintos grupos, con mayor nimero de
especies se puede mencionar a Scenedesmus (20), Navicula (16),
Nitzschia (9), Monoraphidium (9) y Closterium (6).
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de la cuenca donde colecta los aportes de todos los tributarios
al ststema, La esecpe

misrracds
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El nimero total de especies registrado (334 spp.) es alto com-
parado con otros reservorios del centro (Rio Tercero, 237 spp.) y
el

TETCE L AT T wdallal: 102 A, Bic Hlonndve GO =, L
postoi 167 cor e Al Dhonageh 2004 Tracanna etal.
2014). Es evidente que la aceleracion de actividades contaminan-
tes tiene efectos directos sobre la
biodiversidad algal.

Las especies mas frecuentes,

D |

aungque no necesariamente mas
abundantes fueron entre las Ba-

cillarnaficoas: Aulacoseira granula-
ta, A.granulata var. angustissima y

ot Cyclotella meneghiniana; entre las

numeno de especies

& Fl Tural ¢ larafeas: Sphaerocystis schroeterii,

e LA = K .
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P
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Coenococcus planctonicus, Oocystella
lacustris, Eutetramorus planctonicus y
Schroeteria setigera; entre las Cripto-
fitas: Chroomonas minuta, entre las
: Chroococcus dispersus,

clanaleters
| \.:||||| Ljors forsnlons Cip O i\

de Anabaena y Microcystis, y entre

Fig. 2: Representacion del nUmero de especies por grupos taxonémicos principales en los
cohalics de L Al Coenen del _llu:u]'ll'ﬂlll duranee el |_'n'| e 1008-2011

pertenecientes a las Clases Chlorophyceae, Zygnematophyceae
K I.Il |‘-u I-'|J|'|I [T
Elndmero de especies por muestravarié en promediode 17 a 21,

o st 1D Dol (48 spgs enesctubse o 20608

| 1. y | ;
vl matmiones de Zosppn C4 ol clurate wewe thoreo s de dinesdiras

(Ceratiumhirundinella | a1 eserubire dde 20003, T cantidad media e

fue inferior en este Ultimo reservorio (17) comparado al prlmero
(2=, Las Cloeofis, Baallindfme: v Cunopen koo
son los grupos més diversos en ambos reservorios. Las restantes
categorias tuvieron pocos representantes, no obstante, en el caso

o D ind s o o IRV EHITTHES co altas densddades relativas
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tadas durante el verano, las Ultimas también durante el otofio, y
Las Bacillarioficeas procdommimenon cn ol ievierne, 2 dpeal que To
descripto para otros reservorios subtropicales (San Roque, Rio
Tercero)(Casco & Mac Donagh 2014), con una concordancia entre
inventarios de especies cercana al 40 %.

LRI S |'|.'|. =1

o ambues presas, L slguesa due especies fue sieniReanvameni
mas elevada durante las fases de aguas altas del ciclo hidrolégico

i lal:la e eotnetdenen con los apaortos cadprenos doe nutrenees,

Cabra Corral El Tunal
Variable Promedio + ¥ Promedio + CV p=
Co 20,30 * 1,42 C=22,25 £ 1,94
rumero de spp | . <0.008
E= 11,00 * 4,02
Diversidad L Cersazor e
ShanmonWesver E= 1,55 % 0,24 I o1 ’
Abhwndancia (= 85235 =19h0 I Ma
{eelulas, Mk E= 4923 +174 significativa
Clorofila a C= 13,549 % 10,04
_ % <0.012
(mg.m3) E= 60,84 15,06 E= 16,41 +8,50

Tahla I: Comparacion de atnbotos del foplanceion en Cabra
Corral y El Tunal en ambas fases del ciclo hidrolégico (C=-
crecidas, E=estiaje)

L= Drindnras Ceratium hirundinella.
Esta Gltima especie a partir de
2009 ha sido reemplazada por
Ceratium furcoides, la que fuera
reportada por primera vez en 2007 en un reservorio brasilefio
(Matsumura-Tundisi et al. 2010).

Las cianobacterias se presentaron con numerosas especies de
weial vomicens A 5 (o +» M. wesenbergii, Gomphosphaeria
aponina, Coelosphaerlum kuetzmgu Dolichospermum spiroides, D. circinalis,
Nodularia spumigena, Snowella lacustris, Woronichinia naegeliana, entre
otras.
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con algunos picos en el afio, lo que es caracteristico del status
GrRee que proseen, il
reservorios tropicales (Huszar et al. 1998).

La albncharen dol froploscton cn B Tunal vand cotre un

i 1- 14604 ind./mL en mayo de 1999 cuando se d|o una

RIS fij

Lurrfcn Ipereule ‘:_'l.lul: YL CRCUTTL Lol 4Rl s

Heorcion de Clanobactemis v un o mdntme de 197 e Smll on

s e 2005, o RIS (RIS THILIT AT seral, el valor aisimo de

66227 ind/mL correspondlo a mayo de 2007 en concomitancia

eon una Roracion de Mlcrocystlsaeruglnosa presentando también el
mmgo valor TO3 md mlL coocl mes de mavo de 2005, fne
'.i:.'u [T ||I ATTVGLE 1T eosTa Vil I irt ..'.I::"l"' =i CHC1 =

correspondlendo aC.Corralel promedlo masalto (7323, 38+1681)

e rebncdn a5 Furad C2337 0 2 TR0 =2 89 = 00000 e rarnies
nlbalses cu
del norte y centro de Argentina (Martinez de Marco & Tracanna
2001; Bustamente 2011).

Ladensidad de las cianoprokariotas fue la Gnica que se diferencié
entre presas, siendo en C. Corral de 4948 ind/mL y de 302 ind/
il en P Tupad fe=4,18: pp=000547],

Segun la fase del ciclo hidroldgico, sélo las cianobacterias mos-

traron ser mas abundantes en Cabra Corral durante las crecidas

e abmdiane e se ascmwegn a los cbrenados en e rrdicies

WA ern rchaenin al estrage (8,95 0 (=000,

Ldied e annbos =1

tios, con un promedio mayor en El Tunal (2,36+0,14) en relacién

(R RIS I\.II 1

L divers cepeciied rmboen =o diferencad ea

al_Cormal (1880014 L2 o=t 0, Tom ol psetmier reservor
el redducadior s, exi=te un et dirceto il s aragrre =i
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eantemdo una correlacion passitive enere dversidad ool renor
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Flej Ul Cspectics verss
la comaentracaom de sirrene [O78 pedb 03 (n—-42
Al g ||-.| w Ly cantsdad de cspecies, Ty diversadid capecificn Fue sipe-
micamemente mas cloveda dur lis | e creetdas (peih Nk

En funcmn deI ciclo hldrologlco al |ncrementar eI nivel hidro-
métrico se produce una disminucion de la biomasa, siendo menor
su concentracion durante la fase de crecidas (febrero-mayo)(14,97
mg.m'3 eI

vl comn ol cstnge Goctalee) (36,02 A I
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a la biomasa, a consecuencia del incremento de perturbauones
inducidas por el ingreso masivo de agua, lo que ya fuera sefialado
(Salusso 2010).
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altas (febrero), y abundancias de diatomeas pennadas més elevadas
durante la fase intermedia (mayo), en tanto que las densidades de

'.Il\.-.ll. III'\-

Cripd dindaie nereimeniaron duzante of cama
talcomo fuera sefialado en trabajos preV|os (Salusso 2010; Salusso

& Morafia 2014).
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cirsis el conifhleniales, o i Ve Wl Waslor sl I [ ]

muchos de los cuales ocurren en pequefias cantidades que pueden
no ser detectados por los métodos rutinarios empleados cuando
se analizan muestras preservadas al mlcroscoplo oOptico. Esto sig-
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stehcenremen e ex hausgo, aunguee e v decnada

n '\-l'Illl Boamt REsdomidemnaicd ol Loes B infreeno ricdos chommnibnianios

L cosmpaosicion feotlorismen de los cmbalses Cabea Coreal v 1]

Tunal se asemeja al de otros reservorios subtropicales argentinos
st ondacn vo L dornananm crupnes sonnnicns principales,
Los ensambles algales presentaron una constante conformacién
estacional con desarrollo de diatomeas en la estacion seca, y de

(RN [N

clordfs v ctnobecieras en la esmcddn bomeds, aungue S
Gltimo grupo puede estar presente también al momento de la

re-vstratificaciin en la columana de aroa g Anales de T esteidn seeu,
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ANEXO |
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